
Spartan Air
Heater

INSTALLATION, OPERATION, AND SERVICE INSTURCTIONS 

SPARTAN AIR 
S P A R T A N  S E R I E S A i r  H e a t e r

2+1 year warranty at: www.wallas.fi/takuu 



a�@�a

7HFKQLFDO�LQIRUPDWLRQ���$FFHVVRULHV�DQG�PHDVXUHV� ������������������������������������������������������������������������������
7HFKQLFDO�LQIRUPDWLRQ���7HFKQLFDO�LQIRUPDWLRQ� ����������������������������������������������������������������������������������������
7HFKQLFDO�LQIRUPDWLRQ���2SHUDWLRQ�GHVFULSWLRQ� ����������������������������������������������������������������������������������������
7HFKQLFDO�LQIRUPDWLRQ���7KLQJV�WR�QRWH�EHIRUH�,QVWDOODWLRQ� ���������������������������������������������������������������
,QVWDOODWLRQ���)DVWHQLQJ�WKH�GHYLFH� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
,QVWDOODWLRQ���(OHFWULFDO�FRQQHFWLRQV� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������
,QVWDOODWLRQ���(OHFWULFDO�FRQQHFWLRQV�%� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������
,QVWDOODWLRQ���:DUP�DLU�GXFWLQJ� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
([KDXVW�JDV�FRQQHFWLRQV���([KDXVW�JDV�FRQQHFWLRQV�FRD[LDO� ����������������������������������������������������������
([KDXVW�JDV�FRQQHFWLRQV���6LGH�OHDG�WKURXJK������ �����������������������������������������������������������������������������
([KDXVW�JDV�FRQQHFWLRQV���6WHUQ�OHDG�WKURXJK������ ��������������������������������������������������������������������������
([KDXVW�JDV�FRQQHFWLRQV���,QVXODWLRQ�NLW� ��������������������������������������������������������������������������������������������������
([KDXVW�JDV�FRQQHFWLRQV���'UDLQDJH�ORFN������ ��������������������������������������������������������������������������������������
)XHO�FRQQHFWLRQV���)XHO�FRQQHFWLRQV� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������
)XHO�FRQQHFWLRQV���)L[HG�WDQN�FRQQHFWLRQ������� ����������������������������������������������������������������������������������
)XHO�FRQQHFWLRQV���6HSDUDWH�WDQN�FRQQHFWLRQ� ����������������������������������������������������������������������������������������
)XHO�FRQQHFWLRQV���6ROHQRLG�YDOYH� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
)XHO�FRQQHFWLRQV���7DQN�H[WHUQDO�bOWHUV� ����������������������������������������������������������������������������������������������������
)XHO�FRQQHFWLRQV���6HOHFWLQJ�WKH�IXHO� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������
2SHUDWLRQ���'HYLFH�RSHUDWLRQ� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
&RQWURO�3DQHO���&RQWURO�3DQHO�,QVWDOODWLRQ� ������������������������������������������������������������������������������������������������
&RQWURO�3DQHO��������&RQWURO�3DQHO�EDVLF�IHDWXUHV� �������������������������������������������������������������������������������
&RQWURO�3DQHO���:DOODV�5HPRWH�DSSOLFDWLRQ�DQG�&RQWURO�3DQHO�FRQQHFWLRQ� �������������������������������
&RQWURO�3DQHO���6RIWZDUH�XSGDWH� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
&RQWURO�3DQHO���(UURU�&RGHV� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
,PSRUWDQW�LQIRUPDWLRQ���,QVWDOODWLRQ�FKHFN�OLVW� ��������������������������������������������������������������������������������������
,PSRUWDQW�LQIRUPDWLRQ���0DLQWHQDQFH�UHFRPPHQGDWLRQV� �����������������������������������������������������������������
,PSRUWDQW�LQIRUPDWLRQ���:DUUDQW\�WHUPV� ��������������������������������������������������������������������������������������������������
,PSRUWDQW�LQIRUPDWLRQ���'LVFODLPHUV� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������
%DFN�FRYHU���:DOODV���6SDUWDQ�$LU� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������



a�@�a

�  "00,/&"0��+!�*"�02/"0

�8 0% 6%�%&.+:&6=�+0$.9%&7��+&7&.�*& 8&6P�
9&.�*17&�^C/_P��1;&6�$ #.&�^C/_P�/1908+0)�4. 8&P�$10861.�4 0&.�^B??G_P
;+6&%�8*&6/1�7&0716�^BEAE?G_� 0%�;+6&.&77�8&/4&6 896&�#& $10�^CCBA_S

:<98�� 6/� +6�%9$8P�3�E?�//
:<99�� 6/� +6�:&08+. 8+10�)6+..P�3�E?�//
:<9?��9.-*& %�.& %�8*619)*P�3�E?�//
:<9A�
079. 8&%�; 6/� +6�%9$8P�3�E?�//
:<<9�� 6/� +6�:&08+. 8+10�)6+..P�3�E?�//P�;*+8&
:<<@��1 <+ .�X��94.&<�&<* 978�*17&P�3�AG�X�CD�//
:<>?��1 <+ .�X��94.&<�*9..�&<* 978�.& %a8*619)*P�3
AG�X�CD�//
;88@��%: 0$&%�$10861.�4 0&.�(16���C??
;<98�� 6/� +6�%9$8P�3�FD�//
;<99�� 6/� +6�:&08+. 8+10�)6+..P�3�FD�//����
;<9;�� 6/� +6�Ba; =�%+:+%&6P�3�FD�//
;<9>��+.&0$&6P�3�FD�//
;<9?��9.-*& %�.& %�8*619)*P�3�FD�//

;<9@��9$8�&<8&07+10P�3�FD�//
;<9A�
079. 8&%�; 6/� +6�%9$8P�3�FD�//
;<:=�� 8&6�4618&$8&%�+0.&8�)6+..P�3�FD//����
;<<9�� 6/� +6�:&08+. 8+10�)6+..P�3�FD�//P�;*+8&
;8899�� 0-�(+88+0)�X�%+&7&.
;889:�� )0&8+$�71.&01+%�: .:&�@A�X?PD��
;>:>8@��+6&%�8*&6/1�7&0716
;>?:88��& %�8*619)*�-+8�(16�7&4 6 8&�8 0-
<<99�
08 -&�)6+..�FD//
<<9;�
0.&8�)6+..�FD//����
<<9<��9$8� % 48&6P�3�E?XFD�//
<<;:��+6&.&77�8&/4&6 896&�#& $10
=<88��8&60�&<* 978�.& %a8*619)*P�3�AG�X�CD�//



a�A�a

�" %+& �)�&+#,/*�1&,+


9&. �+&7&.�1+.P�.+)*8�(960 $&�1+.P����a(9&.�^�&0&; #.&�(177+.�(6&&�(9&._
����	��@DHC?P��@?�	��@EFBCP��A?XB?�	��@EF?H

�4&6 8+0)�:1.8 )& @A�����


9&.�$1079/48+10 ?P@E�.X*�a�?PCE�.X*��^DPC�a�@DPD�1>X*_

�& 8+0)�41;&6 @PC�-��a�CPD�-���^CPF??�a�@DPB??����_

�+6�(.1;�/+0�^D?�/# 6�$1908&6�46&7796&_ @?A�/JX*�^E?�$(/_

�+6�(.1;�/ <�^D?�/# 6�$1908&6�46&7796&_ AAE�/JX*�^@BB�$(/_

�1;&6�$1079/48+10 ?PF��a�CPD��^H��%96+0)�78 68�94P�C�81�G�/+0_

�+/&07+107�^��<���<��_ @ED�<�CAC�<�B?H�//�^@E�@@X@EU�<�@A�@X@EU�<�E�@XAU_

�&+)*8 @D�-)�^BB�.#7_

� <+/9/�4&6/+88&%�.&0)8*�1(�&<* 978�4+4& A�/�$1 <+ .�^:<<@_

� <+/9/�4&6/+88&%�.&0)8*�1(�(9&.�*17& G�/

� <+/9/�4&6/+88&%�.&0)8*�1(�198.&8� +6�%9$8 G�/�(16�944&6� 0%�/+%%.&�10&7P
D�/�(16�.1;&6�198.&8

� <+/9/�4&6/+88&%�.&0)8*�1(�+0.&8� +6�%9$8 A�/�(16�& $*

�+0+/9/� 6& �1(�8*&�6&4. $&/&08� +6�14&0+0) AAD�$/I

� 6/� +6�$100&$8+10 B<FD�//��4 68 0��+6
A<FD�//��4 68 0��;+0


6&7*� +6�$100&$8+10 B<FD�//��4 68 0��+6
A<FD�//��4 68 0��;+0

�100&$8+107 �1.&01+%�: .:&
�&/18&�$10861.

�9+8 #.&�	<* 978�) 7�.& %a8*619)*7 �&$1//&0%&%O�:<>?
=<88

�&$1//&0%&%�97 )&�8&/4&6 896&
a@D�`�gB?��&.$+97
� 0% 816=O��*&$-�=196�.1$ .�(9&.�81.&6 0$&�(16�(6&&>+0)
8&/4&6 896&7S

�9&�81�4*=7+$ .�. ;7�1(�8*&6/1%=0 /+$7P�� .. 7a� 6+0� 00190$&7�/& 796&%�: .9&7�;+8*�@?�l�81.&6 0$&S

�*&�: .9&7� 6&�%&(+0&%�+0�� .. 7a6&(&6&0$&�/& 796&/&08�41+08�;+8*�/ <+/9/�%9$8+0)�.&0)8*7S��..�89#&7�+0$.9%&�(196
H?`�#&0%7S



a�B�a

�-"/�1&,+�!"0 /&-1&,+

�*+7�+7� �(16$&%� +6�%+&7&.�*& 8&6�;+8*198� 0�&<417&%�(. /&S��*&�*& 8&6�8 -&7�$1/#978+10� +6�(61/�1987+%&�8*&�#1 8
8*619)*�8*&�198&6�$1 <+ .�4+4&� 0%�(16$&7�&<* 978�198�8*619)*�8*&�+00&6�$1 <+ .�4+4&S��*&�$1 <+ .�4+4&�$100&$87�81� 
$1//10�8*619)*�*9..�(+88+0)�8* 8� ..1;7�#18*�+0.&8� +6� 0%�&<* 978�81�4 77�7&4 6 8&.=S��*+7�461$&77�+/461:&7�&((+$+&0$=P
;+0%�6&7+78 0$&� 0%�.1;&67�8*&�/+0+/9/�41;&6�.&:&.P�;*+.&�$11.+0)�8*&�&<* 978�7=78&/S


6&7*�/ -&94� +6�+7�8 -&0�(61/�%&7+6&%� 6& 7�;+8*� +6�+08 -&�%9$8+0)P�&S)S�(61/�1987+%&�1(�8*&�#1 8P�+07+%&�8*&�$ #+0
16#.&0%&%S��*+7�&0 #.&7�)11%� +6�$+6$9. 8+10� 0%X16�$ #+0� +6�6&4. $&/&08S��+&7&.�&0)+0&�$1/4 68/&08�+078 .. 8+107� 6&
7944168&%�#=�8*&�7&4 6 8&�/ -&94� +6�+08 -&�%9$87P�59 6 08+0+0)�8*&�/ -&94� +6� ; =�(61/� 0=�7/&..7�16�01<+197
&0)+0&�(9/&7S��*&�*& 8+0)�41;&6�$ 0�#&� %,978&%�(6&&.=�#&8;&&0�*+)*� 0%�.1;�198498�7&88+0)7�#=�/ 09 .�$10861.�16�#=
8*&6/178 8S�
0�*18� 0%X16�*9/+%�$10%+8+107P�8*&7&�*& 8+0)�90+87�$ 0�#&�97&%�(16�7+/4.&�(6&7*� +6�:&08+. 8+10� 0%
$+6$9. 8+10S

�*&0�78 68+0)�8*&�%&:+$&P�8*&�).1;�4.9)�+)0+8&7�8*&�49/4&%�(9&.�+0�8*&�#960&6�#1;.S��*&�).1;X78 68� 0%�7*98
%1;07&59&0$&7� 6&�( $816=�461)6 //&%P�71�a�78 687� 0%�78147� 6&� 981/ 8+$ ..=�$10861..&%S��*&�(9&.�49/4�+07+%&�8*&
*& 8&6�$ 7&�6&)9. 8&7�8*&�(9&.�(&&%� 0%�8*&�7=78&/�&.&$8610+$7�$10861.�8*&�(9&.� 0%� +6�/+<896&�81�/ +08 +0� 0�+%& .�$.& 0
#960+0)�461$&77S��*&�8&/4&6 896&�7&0716�+07+%&�8*&�#960&6�(&&.7�8*&�+)0+8+10� 0%�.+)*87�94�8*&�$10861.�4 0&.�(. /&
+0%+$ 816�81�+0%+$ 8&� �79$$&77(9.�78 68S��*&0�78144+0)�8*&�%&:+$&P� 0� 981/ 8+$� (8&6�$11.+0)�461$&77�8 -&7�4. $&S��*+7
461$&77�$.& 07�8*&�#960&6P�496)+0)� 0=�90#960&%�(9&.S

� .. 7�*& 8&67� 6&�#9+.8�198�1(�8*&�(+0&78�$16617+10�6&7+78 08�/ 8&6+ .7�81�;+8*78 0%�/ 6+0&�$10%+8+107S



a�C�a

�%&+$0�1,�+,1"��"#,/"��+01�))�1&,+

�"�1"/�&+01�))�1&,+

�19086=�74&$+(+$�6&)9. 8+107�7* ..�#&�(1..1;&%�+0� 0=�+078 .. 8+10S��*&�; 66 08=�1(�461%9$87�+7�: .+%�10.=�+0�+078 .. 8+107
8* 8� 6&�%10&� $$16%+0)�81�8*+7�/ 09 .S�� .. 7�6&$1//&0%7�8* 8�8*&�%&:+$&�#&�+078 ..&%�#=� 0� 98*16+>&%�� .. 7
7&6:+$&�7*14�16�461(&77+10 .�+078 ..&6S

�")" 1&+$�1%"�&+01�))�1&,+�), �1&,+

�*&�%&:+$&�7* ..�#&�+078 ..&%�+081� �%6=�74 $&�+0� �4618&$8&%�.1$ 8+10S��*&�%&:+$&�/978�#&�/1908&%�81� �71.+%�796( $&S
�*&0�+078 ..+0)P�4.& 7&�018&�8* 8�8*&�%&:+$&�0&&%7�81�#&�6&/1: #.&�(16�7&6:+$+0)S��100&$8+107� 0%�.1$ 8+10�7*19.%�#&
/ %&�71�8* 8�8*&�%&:+$&�$ 0�#&�& 7+.=�%+7$100&$8&%�(16�6&/1: .S�
16�/ +08&0 0$&P�+8�+7�6&$1//&0%�^018�/ 0% 816=_�81
.& :&�A??�//�^F�FXGU_�&/48=�74 $&�#&.1;�8*&�*& 8&6�(16�8*&�6&/1: .�1(�8*&�#1881/�$1:&6�1(�8*&�*& 8&6S

�*&�*& 8&6�7*19.%�#&�+078 ..&%�:&68+$ ..=�.&:&.�;*&0�8*&�#1 8�+7�10� 0�&:&0�-&&.S��*&�78 8+$�+0$.+0 8+10�/978�018�&<$&&%
DoS��*+.&�8*&�%&:+$&�;+..�81.&6 8&�#&+0)�8&/416 6+.=�8+.8&%�81� �78&&4� 0).&�^&:&0�(16�71/&�*1967_P�8*&�#960&6�;+..�018�=+&.%
148+/ .�4&6(16/ 0$&�+(�+8�+7�$1078 08.=�+0$.+0&%S

�&.&$8�8*&�4. $&�1(�+078 .. 8+10�81� ..1;� �/+0+/9/� /1908�1(�#&0%+0)�+0�8*&�; 6/� +6�%9$8+0)S��:1+%�+078 ..+0)�8*&
*& 8&6� 0%�$10861.�4 0&.�+0�8*&�+//&%+ 8&�:+$+0+8=�1(� 0=�418&08+ .�; 8&6�+08697+10S�
(�4177+#.&P�+078 ..�8*&�$10861.�4 0&.�10
 �:&68+$ .�796( $&S

�+01�))�1&,+�,#�-&-"0E�%,0"0��+!� ��)"0

�1;&6�$ #.&7P�; 6/� +6� 0%�(9&.�*17&7�/978�#&�4618&$8&%�+0�.1$ 8+107�;*&6&�8*&=� 6&�797$&48+#.&�81�/&$* 0+$ .
% / )&�%9&�81�7* 64�&%)&7�16�*& 8S��..�$ #.&7� 0%�*17&7�7*19.%�* :&� �(.9+%�46&$.9%+0)�U%6+4�.114U�81�46&:&08�; 8&6�16
18*&6�(.9+%7�(61/�(1..1;+0)�;+6&7�16�*17&7�81�8*&�*& 8&6S

�+01�))�1&,+�0-� "�

�*&�%&:+$&�$ 0�#&�+078 ..&%�;+8*+0�8*&�*& 8&%�74 $&�16�1987+%&�1(�+8S�
(�.1$ 8&%�+0� 0�90*& 8&%� 6& P�*& 8+0)
4&6(16/ 0$&�$ 0�#&�+/461:&%�#=�+078 ..+0)�8*&� 0�+08 -&� +6�89#&�81�8*&�*& 8&%�74 $&�^; 6/�6&8960� +6_S�
(�.1$ 8&%�+07+%&
8*&�*& 8&%� 6& P� +6�6&(6&7*+0)�4&6(16/ 0$&�$ 0�#&�+/461:&%�#=�+078 ..+0)�8*&� 0�+08 -&� +6�89#&�81�8*&�1987+%&� +6�^$1.%P
%6=�(6&7*� +6�81�#&�*& 8&%_S���#.&0%�1(�6&8960� +6� 0%�(6&7*� +6�(16�/ -&94� +6�+7�979 ..=�148+/ .S

�1K0�#,/�&!!"+�1,�&+01�))�1%"�%"�1"/�1,���0-� "�4%& %�*�6� ,+1�&+�$�0,)&+"�#2*"0F�


1..1;+0)�7&$8+107�1(�/ 09 .� 6&�46&7&08+0)�+/4168 08�# 7+$�+078 .. 8+10�+0(16/ 8+10�#98�+(�=19�* :&� 0=�59&78+107
4.& 7&�#&�(6&&�81�$108 $8�496$* 7+0)X.1$ .�%+78+#9816�41+08�(16�/16&�+0(16/ 8+10S



a�D�a

	�01"+&+$�1%"�!"3& "

�*&6&� 6&�8;1�%+((&6&08�; =7�81�+078 ..�8*&�*& 8&6W�; ..�/1908+0)�+078 .. 8+10� 0%�(.116�/1908+0)�+078 .. 8+10S

��))�*,2+1&+$�S*,01� ,**,+��+!�/" ,**"+!"!T


+<�8*&�/1908+0)�4. 8&�;+8*�7$6&;7�81� �79+8 #.&�4. $&
 0%�$*&$-�8* 8�8*&�#1881/�1(�8*&�*& 8&6�+7�+0�*16+>108 .
417+8+10S��*&�*& 8&6�;&+)*87�@D�-+.1)6 /7�^BBP?F�.#7_
 0%�+8�/978�#&�;&..�( 78&0&%�81�;+8*78 0%�*&&.+0)�1(
:&77&.�+0� ..�%+6&$8+107S
	0796&�8* 8�8*&�; ..�+7�78 #.&�&019)*�(16�8*&�*& 8&6S

�+(8�8*&�*& 8&6�+081�8*&�/1908+0)�4. 8&S

�0%�.1$-�8*&�%&:+$&�;+8*�8*&�/1908+0)�#1.87S



a�E�a

	),,/�*,2+1&+$�

�*&�*& 8&6�$ 0�#&�+078 ..&%�81�8*&�(.116�#=�97+0)�U.&)7US��&$96&�8*&�%&:+$&�81� �(. 8�78 #.&�796( $&�;*+$*�+7�018�8+.8&%
/16&�8* 0�D�%&)6&&7�(61/�8*&�*16+>108 .�4. 0&S��*&�U.&)7U� 0%�0&$&77 6=�7$6&;7�$ 0�#&�(190%�(61/�8*&� $$&7716=�# )S
�*&�*& 8&6�;&+)*87�@D�-+.1)6 /7�^BBP?F�.#7_� 0%�+8�/978�#&�;&..�( 78&0&%�81�;+8*78 0%�*&&.+0)�1(�:&77&.�+0� ..�%+6&$8+107S

�"�02/"0D

�18+$&Q�	0796&�8* 8�8*&6&�+7�&019)*�74 $&�(16�8*&�&<* 978�*17&�+078 .. 8+10� #1:&�8*&�*& 8&6S



a�F�a

�)" 1/& �)� ,++" 1&,+0

�� (&8=�+07869$8+107�(16�;+6+0)�8*&�*& 8&6O

� -&�796&�8* 8�&.&$86+$ .�$ #.&7� 6&�018�% / )&%S��:1+%O�$* (+0)P�-+0-+0)P�, //+0)�16�&<41796&�81�*& 8S
	.&$86+$ .�$100&$8+107� 0%�)6190%�$100&$8+107�/978�#&�(6&&�1(�$16617+10� 0%�(+6/.=�$100&$8&%S

�%&+$0�1,�+,1"���,21�1%"� ,++" 1&,+0

�..�$100&$8+107�/978�#&� 66 0)&%�+0�8*&�$6 (8�71�8* 8�8*&=�$ 0�(90$8+10�4&6(&$8.=�90%&6�016/ .�14&6 8+0)�$10%+8+107S

079. 8&�9097&%�$ #.&�&0%7S
�*&�%&:+$&�97&7�@A���^01/+0 ._�%+6&$8�$966&08�:1.8 )&S��1�/+0+/+>&�$966&08�.177&7P�/ -&�8*&�41;&6�$ #.&� 7�7*168� 7
4177+#.&� 0%� :1+%�,1+0+0)S��*&�$6177a7&$8+10 .� 6& �1(�8*&�$ #.&�+7�%&4&0%&08�10�8*&�.&0)8*�1(�8*&�41;&6�$16%7S��*&
$6177a7&$8+10 .� 6& �1(�8*&�$ #.&�7*19.%�#&�$107+78&08� ..�8*&�; =�(61/�8*&�%&:+$&�81�8*&�# 88&6=S��*&�/ <+/9/�.&0)8*
1(�8*&�41;&6�$16%�+7�@?�/P�# 7&%�10�E�����$ #.&S

�%"� /,00U0" 1&,+�)��/"��,#�1%"� ��)"

�,1�)�)"+$1%�,#�1%"�-,4"/
 ,/!�S*T�

�&+&*2*� /,00U0" 1&,+�)��/"��,#�1%"� ��)"�&+�0.2�/"�**��S��

�2$"T

�?aC APD�^@B�16�@A����_

CaE E�^H�16�G����_

Ea@? @?�^F�16�E����_


(� �8*+$-&6�$ #.&�+7�6&59+6&%P�/ -&� �7&4 6 8&�,1+08�+0�8*&�41;&6�$16%S��&&�4+$896&�U	.&$86+$ .�$100&$8+107�1(�8*&�%&:+$&US



a�G�a

�)" 1/& �)� ,++" 1&,+0��

�)" 1/& �)� ,++" 1&,+0�#/,*�-,4"/�0601"*D

9:���!&/" 1� 2//"+1�0601"*

�100&$8�8*&�6&%�;+6&�1(�8*&�41;&6�$16%�81�8*&�4.97�8&6/+0 .�1(�8*&�# 88&6=� 0%�8*&�#. $-�16�#.9&�;+6&�81�8*&�/+097
8&6/+0 .S���@D���/ +0�(97&�/978�#&�+078 ..&%�0& 6�8*&�# 88&6=�10�8*&�6&%�4.97�;+6&�1(�8*&�41;&6�$16%S��&&�4+$896&
 #1:&S�

�

:<���!&/" 1� 2//"+1�0601"*


(�8*&�%&:+$&�+7�81�6&$&+:&�41;&6�(61/� �AC���7=78&/P� .; =7�$100&$8� �$* 6)+0)�:1.8 )&�6&%9$&6�8*619)*� �@A���# 88&6=
#&(16&�$100&$8+0)�8*&�%&:+$&� 7�7*1;0� #1:&S�

�+8*198�8*&�# 88&6=�/178�:1.8 )&�:1.8 )&�6&%9$&67�;+..�018�#&�&019)*�81�)&0&6 8&�8*&�. 6)&� /1908�1(�$966&08�8*&�).1;
4.9)�6&59+6&7S

�(8&6�8*&�@A���# 88&6=P�8*&�$100&$8+10�+7�8*&�7 /&� 7�+0� �@A���7=78&/S��18&P�+(�97+0)�6&/18&�;+6&P�8*&�6&/18&�;+6&� .71
0&&%7�$100&$8+10�81�@A�P�018�AC�S


16�������ACX@A�$10:&68&6� 7-�6&$1//&0% 8+10�(61/�=196�.1$ .�%& .&6S��*&6&� 6&�/ ,16�%+((&6&0$&7�#&8;&&0�8*&/P
#98�8=4+$ ..=� �$10:&68&6�6 8&%�(16�AD��+7�6&59+6&%S

�%" (&+$�1%"� ,++" 1&,+�

�*&�%&:+$&�$1079/&7�8*&�/178�41;&6�;*&0�+8�+7�78 68+0)�^).1;�10_S��8�8*+7�8+/&P�:1.8 )&%614�+7� 8�+8V7�*+)*&78S��96+0)�8*&
).1;+0)�4* 7&P�8*&�:1.8 )&�/978�018�( ..�#&.1;�@?���/& 796&%� 8�8*&�59+$-�$194.+0)S��&&�4+$896&� #1:&S�
(�8*&�:1.8 )&�+7
.1;&6�8* 0�8*+7P�8*&�%&:+$&�/ =�018�78 68S

�..�;+6&7�7*19.%�81�#&�/1908&%�;+8*�7/118*�#&0%+0)� 0%�&59+44&%�;+8*�786 +0�6&.+&(S



a�H�a

�,++" 1&,+�-,&+10�,#�1%"�!"3& "O

�������^018�+0�97&_

9:����������1;&6�$ #.&

�%"/*,�0"+0,/�����+6&%��*&6/1�7&0716

��)3"���� )0&8+$�71.&01+%�: .:&�$ #.&�^ $$&7716=_

�+��)"M/"*,1"��^018�+0�97&_

�25��^018�+0�97&_

��;+6&.&77�16�;+6&%�8*&6/1�7&0716�0&&%7�81�#&
$100&$8&%�+(�8*&�*& 8&6�+7�97&%�+0�8*&6/178 8�/1%&S��7� 
46+/ 6=�611/�8&/4&6 896&�7&0716P�8*&�;+6&.&77�7&0716�+7
6&$1//&0%&%P�#&$ 97&�+8�+7�8*&�/178� $$96 8&�7&0716
 0%�4168 #.&S
�96�6&$1//&0% 8+10�+7�81�$100&$8�8*&�;+6&%�7&0716� .71
^&:&0�+(�+8�+7�018�4&6(&$8.=�.1$ 8&%�+0�8*&�$ #+0_P� 7� 0
+/4168 08�# $-�94�(16�8*&�;+6&.&77�7&0716S�
(�8*&�# 88&6=
1(�8*&�;+6&.&77�7&0716�( +.7P�8*&�7=78&/�;+..� 981/ 8+$ ..=
%&( 9.8�81�8*&�;+6&%�7&0716S

(�8*&�*& 8&6�%1&7�018�* :&� 0=�7&07167�$100&$8&%P�8*&0
611/�8&/4&6 896&�/10+816+0)�+7�018� : +. #.&P�8*&�*& 8&6
;+..�)1�81�7 (&�/1%&� 0%�690�10.=� 8�/+0+/9/�41;&6
.&:&.S

�+6&%�8*&6/1�7&0716�^BEAE?G_ �+6&.&77�7&0716�^CCBA_

�  "00,/6�&+01�))�1&,+D�


16�+078 .. 8+107�7&&�4 )&��1.&01+%�� .:&�^� .. 7�$1%&�B??@A_�



a�@?�a

��/*��&/�!2 1&+$

��/*��&/�!2 1&+$�,#�1%"�%"�1"/


8�+7�+/4168 08�81�4. 0�8*&�4614&6�6198+0)�1(�8*&�%9$8� 0%�8*&�.1$ 8+107�1(�8*&� +6�:&087S�
8�+7�)11%�81�.1$ 8&�8*&�*& 8&6� 7
0& 6� 7�4177+#.&�81�8*&� 6& �#&+0)�*& 8&%S��:1+%�8*&�97&�1(�7* 64�#&0%7�+0�8*&�%9$8+0)� 0%�-&&4�1:&6 ..�#&0%7�81� 
/+0+/9/S

�21)"1�!2 1&+$

�& 8&%� +6�+7�%+786+#98&%�8*619)*�8*&�#1 8�;+8*�;<98�3�FD//�%9$8S��9.8+4.&�198.&87�$ 0�#&�+078 ..&%�#=� %%+0)�;<9;�3
FD//�b�c�(+88+0)7�.& %+0)�81�: 6+197�.1$ 8+107S��..�%9$8�81�b�c� 0%�%9$8�81�:&08�$100&$8+107�7*19.%�#&�$. /4&%S

�*&�;<99� +6�:&087� 6&� %,978 #.&�(16�%+6&$8+10� 0%�(.1;� 0%�.1$ 8&%� 8�& $*�%9$8�8&6/+0 8+10�41+08S�
8�+7�+/4168 08�8* 8
79((+$+&08�(.1;�+7� ..1;&%�#=�8*&�+078 ..&%�:&087�81�/ +08 +0�^.+/+8_�8*&�*& 8&6�8&/4&6 896&S��1�&0796&�8*+7�(16�71/&
 44.+$ 8+107P�8*&� %,978/&08�(. 4�1(�8*&�:&08�+0�8*&�#+))&6�*& 8&%�74 $&P�;+..�#&�6&/1:&%S��11�/9$*�6&7+78 0$&�+0�8*&
%9$8+0)�^811�/ 0=�(. 47�$.17&%_� 0%�8*&�*& 8&6�/ =�1:&6*& 8� 0%�7*98�%1;0S

�1�/+0+/+>&�8*&�.177�1(�*& 8�&0&6)=P� 0=�.10)�6907� 0%X16�6907�+0� 6& 7�8* 8�%1�018�6&59+6&�*& 8+0)�$ 0�#&�+079. 8&%
97+0)�;<9:�+079. 8+10S�
079. 8+10�0& 6&6�8*&�*& 8&6�;+..�#&�/16&�&((&$8+:&�8* 0�+079. 8+10� 8�8*&�( 6�&0%7�1(�%9$8�6907S

�+)"1�!2 1&+$��+!�*�("2-��&/

�*&�*& 8&6�$ 0�8 -&� +6�(16�*& 8+0)�^/ -&94� +6_�(61/�&+8*&6�8*&�*& 8&%� 6& �^6&8960� +6_�16�(61/�1987+%&�8*&�#1 8�^(6&7*
 +6_S�
0�/178�$ 7&7P� �/+<896&�1(�#18*�+7�8*&�#&78�$*1+$&S��*&�944&6�1(�8*&�+08 -&� +6�%9$87�7*19.%�#&�+078 ..&%�81�8 -&
(6&7*� +6�(61/�1987+%&� 0%�8*&�.1;&6�6&8960� +6�(61/�+07+%&�1(�8*&�#1 8S�
08 -&� +6�)6+..&7�<<99�7*19.%�#&�+078 ..&%�+0�8*&
&086=�1(�8*&�+0.&8�%9$87�81�46&$.9%&�(16&+)0�1#,&$87�(61/�&08&6+0)�8*&�*& 8&6S��618&$8�8*&�1987+%&�)6+..�(61/�74. 7*�; 8&6P
746 =�&8$S�
(�8*&�/ -&94� +6�;+..�#&�8 -&0�(61/�8*&�7 /&�74 $&�;*&6&�8*&�*& 8&6�+7�+078 ..&%P�8*&6&�+7�01�0&&%�(16�8*&
+0.&8� +6�%9$87P�#98�<<9;�4618&$8+:&�)6+..7�7*19.%�#&�46&7&08S��*&6&�* 7�81�#&�/+0+/9/�A??�$/A�^BA�759 6&�+0$*&7_
:&08+. 8+10X$11.+0)� +6�14&0+0)�+0�8*&�74 $&�;*&6&�8*&�*& 8&6�+7�+078 ..&%S

� -&�796&�8* 8�+08 -&�*17&7� 6&�+078 ..&%�71�8* 8�8*&6&�+7�01�4177+#+.+8=�81�79$-�&<* 978a�16�18*&6�(9/&7�81�8*&�*& 8&6P�+8
/ =�.& %�$ 6#10�/101<+%&�41+710+0)�;*+$*�* 7�7&:&6&�$107&59&0$&7�81�*& .8*�16�/ =�.& %�81�%& 8*S

�&)"+ "/0

�*&6&� 6&� : +. #.&�7+.&0$&67�;<9>�^FD//_� 0%�<<:9�^H?//_�(16�8*&� +6�*17&7S�	74&$+ ..=�+(�8*&�+0.&8�*17&�+7�8 -+0)� +6
(61/�+07+%&�(61/�8*&�7.&&4+0)�74 $&P� 0%X16�; 6/� +6�198.&8�+7�#.1;+0)�8*&� +6�81�8*&�7.&&4+0)�74 $&�8*&�7+.&0$&6�+7
6&$1//&0%&%�81�97&�81�/ <+/+>&�$1/(168S

�+.&0$&67�6&%9$&�8*&�7190%�.&:&.�D?aFDlS�



a�@@�a

�5%�201�$�0� ,++" 1&,+0� ,�5&�)

�5%�201�$�0�)"�!U1%/,2$%0


8�+7�+/4168 08�81�$*117&�6+)*8�4 68�(16�6+)*8�496417&S��1 <+ .�&<* 978�) 7�.& %a8*619)*7�:<>?� 0%�=<88� 6&
6&$1//&0%&%�(16�� .. 7�90+8S��*&�3�AGXCD�//�.& %a8*619)*7�(+8�8*&�&<* 978�) 7�*17&�:<<@P�461:+%+0)�/ <+/9/�;+0%
81.&6 0$&S�

�..�&<* 978�) 7�.& %a8*619)*7� 6&�78 +0.&77�78&&.S


"+"/�)�&+01/2 1&,+0�#,/�"5%�201�$�0� ,++" 1&,+0

�, �1&,+

�+6�/978� .; =7�(.1;�(6&&.=�4 78�8*&�.& %a8*619)*S�
078 ..�8*&�.& %a8*619)*�10� �(. 8�796( $&S��:1+%�$160&67�16�6&$&77+107
;*&6&�;+0%�46&7796&�$ 0�%+7896#�8*&�(90$8+10+0)�1(�8*&�%&:+$&S�

�*&�/+0+/9/�%+78 0$&�1(�8*&�.& %a8*619)*�(61/�8*&�(9&.�8 0-7�(+..&6�*1.&�+7�C??�//�^@EU_S�

�*&�/+0+/9/�%+78 0$&�1(�8*&�7+%&�.& %a8*619)*�(61/�8*&�796( $&�1(�8*&�; 8&6�+7�D??�//�^A?U_S�	74&$+ ..=�+0�7 +.#1 87�+8
7*19.%�#&�018&%�8* 8�8*&�.& %a8*619)*�/978�0&:&6�#&�79#/&6)&%�(16�/16&�8* 0�D�7&$10%7S�


8�+7�6&$1//&0%&%�81�4. $&�8*&�.& %a8*619)*�+0�8*&�7+%&� 7�( 6�# $-� 7�4177+#.&�16�%+6&$8.=�+0�8*&�86 071/S



a�@A�a

�+01�))�1&,+

�*&0�46&4 6+0)�8*&�+078 .. 8+10�$98a198�(16�8*&�.& %a8*619)*P�+8�+7� �)11%�+%& �81�97&�8*&�.& %a8*619)*� 7� �/1%&.�(16�8*&
$98a198S��& .�8*&�+078 .. 8+10�$98a198�;+8*�7+.+$10&�+0� %%+8+10�81�8*&�.& %a8*619)*�7& .S��18&Q��1�018�97&�7+.+$10&�10� 
;11%&0�#1 8S��*&�7+%&�.& %a8*619)*�/978� .; =7�#&�&59+44&%�;+8*� �U)117&�0&$-U�7&$8+10S��*&�)117&�0&$-�;+..
&((&$8+:&.=�46&:&08�74. 7*�; 8&6�(61/�)&88+0)�81�8*&�%&:+$&S��*&�*+)*&78�41+08�1(�8*&�)117&�0&$-�/978� .; =7�#&� #1:&
8*&�796( $&�1(�8*&�; 8&6S��*&�%&:+$&�;+..�)1�198P�+(�8*&�&<* 978�) 7�.& %�8*619)*�+7�79#/&6)&%�(16�/16&�8* 0�D�7&$10%7S

�1%"/�1%&+$0�1,�+,1"

	<* 978�) 7�+7�*18S��.; =7�&0796&�8* 8�8*&6&�+7�018*+0)�8* 8�+7�797$&48+#.&�81�*& 8�% / )&�;+8*+0�A??�//�^GU_�1(�8*&
&((&$8+:&� 6& �1(�8*&�&<* 978�) 7&7�^&S)S�614&7P�(&0%&67�16�8*&�7+%&�1(� 018*&6�#1 8_S��..�.& %a8*619)*V7�6 +7&�8*&
8&/4&6 896&�1(�8*&+6�7966190%+0)7S���;11%&0�%&$-P�+0�4 68+$9. 6P�/ =�%6=�%9&�81�8*&�*& 8S��&/&/#&6�8* 8�8*&�796( $&�1(
8*&�.& %a8*619)*�+7�*18�%96+0)�97&S



a�@B�a

�&!"�)"�!U1%/,2$%�:<>?

��7+%&�.& %a8*619)*�+7�+078 ..&%�+0�8*&�7+%&�1(�8*&�#1 8�16�+0�8*&�86 071/S�
0�7 +.#1 87�+8�+7�6&$1//&0%&%�81�+078 ..�+8�+0�8*&
86 071/S��*&�+078 .. 8+10� .; =7�6&59+6&7� �71a$ ..&%�)117&�0&$-S�� -&�8*&�0&$&77 6=�+078 .. 8+10�$98a1987� 0%�746& %
 �79+8 #.&�7& .+0)� )&08�10�#18*�7+%&7�1(�8*&�7& .� 0%�10�8*&�7$6&;�*1.&7S��*+7�;+..�&0796&�8* 8�8*&�$100&$8+10�+7
; 8&64611(S

�*&�98:@�&<* 978�) 7�4+4&�/978�#&�B?aD?�//�^@�BX@EU�a�@�B@XBAU_�.10)&6�8* 0�8*&�:8<=�+0.&8�4+4&S��*+7�; =�8*&
&<* 978�) 7�4+4&�;+..�78 =�+0�4. $&�+0�8*&�.& %a8*619)*�/16&�(+6/.=S��*&�/& 796&/&08�%&4&0%7�10�8*&�1:&6 ..�.&0)8*�1(
8*&�4+4+0)S

:<>?�-� (�$"� ,+1"+10

@�4$7 �+%&�.& %a8*619)*

@�4$7 �$$&7716=�# )�9?>?A

C�4$7 
 78&0+0)�7$6&;��D�<�C?�//

C�4$7 �98��D

C�4$7 � 7*&6�DPB�<�@?�//

@�4$7 �17&�$. /4�BA�a�D?�//

@�4$7 � 7-&8



a�@C�a

�1"/+�)"�!U1%/,2$%�=<88

	<* 978�.& %�8*619)*�(16�0&) 8+:&�86 071/S��&7+)0&%�&74&$+ ..=�(16�7 +.�#1 8r7�78&60S


1..1;�+07869$8+10�(61/�$1 <+ .�.& %�8619)*8S

�+02)�1&,+�(&1

�0�+079. 8+10�-+8�^:<>9_�/978�#&�97&%�81�+079. 8&�8*&�.& %a8*619)*�(61/�8*&�#1 87�/&8 .�*9..S��*&�+079. 8+10�-+8�+079. 8&7
8*&�&<* 978�) 7�.& %a8*619)*� 0%�8*&�%&:+$&�(61/�& $*�18*&6S�
0�( 9.8�7+89 8+107�8*&�+079. 8+10�-+8�46&:&087�&.&$86+$
$+6$9+8�6900+0)�#&8;&&0�8*&�/&8 .�*9..� 0%�8*&�%&:+$&S��*+7�$19.%�6&79.8�8*&�1<+% 8+10�16�/ .(90$8+10+0)�1(�8*&�%&:+$&7
$+6$9+8�#1 6%� 0%�8*&�$+6$9+8�#1 6%�;19.%�#&�% / )&%S



a�@D�a

�/�&+�$"�), (�:<?9


8�+7�6&$1//&0%&%�8* 8� �%6 +0 )&�.1$-�+7�+078 ..&%�+(�8*&6&�+7� �6+7-�1(�$10%&07&%�16�74. 7*�; 8&6�&08&6+0)�8*&�&<* 978S

(�0&$&77 6=P� �%6 +0 )&�.1$-�$ 0�#&�+078 ..&%�+081�8*&�&<* 978�4+4&�1(� �*9..�.& %a8*619)*P�#98�018&�8*&�%6 +0 )&�.1$-
/978�#&�417+8+10&%� (8&6�8*&�)117&0&$-S



a�@E�a

	2")� ,++" 1&,+0

�*&�78 0% 6%�.&0)8*�1(�8*&�7944.+&%�(9&.�*17&�+7�C�/�^/ <�G�/_S��98�8*&�(9&.�*17&�81� �.&0)8*�79+8 #.&�(16�+078 .. 8+10S�

�*&�.+(8�*&+)*8�1(�8*&�49/4�7*19.%�#&�.&77�8* 0�A�/W�46&(&6 #.=�?SDa@�/S��*&�(9&.�4+4&�/978� .; =7�* :&� �� .. 7�(+.8&6P
&+8*&6�+0a.+0&�16�+0�8*&�(9&.�8 0-S��0.=�10&�(+.8&6�7*19.%�&:&6�#&�+0�8*&�7=78&/S��*&�(9&.�(+.8&6�$ 0�#&�+078 ..&%�&+8*&6�0& 6
8*&�%&:+$&P�0& 6�8*&�8 0-P�16�+0� 018*&6�.1$ 8+10�;*&6&�+8�$ 0�#&�& 7+.=�$*&$-&%� 0%�6&4. $&%P�;*&0�0&$&77 6=S�

�+&7&.�&0)+0&�(9&.�(+.8&67� 0%X16�7&4 6 8167� 6&�018� 4461:&%�(16�97&S��..�71(8�$100&$8+107�7*19.%�#&�/ %&�;+8*�69##&6�16
7+.+$10&�*17&�;*+$*�+7�6&7+78 08�81�(9&.S��*&0�,1+0+0)�;+8*�69##&6�$100&$8167P�89#+0)�&0%7�7*19.%�#988� ) +078�& $*
18*&6S


9&.�.+0&7�18*&6�8* 0�8*17&�7944.+&%�#=�� .. 7�7*19.%�#&�7/ ..�#16&�^AaB//_� 0%�/978�#&�59 .+(+&%�(16�79$8+10�97&S
�=4+$ .�69##&6�(9&.�*17&�+7�018�59 .+(+&%�(16�79$8+10�97&P�* :+0)� �71(8P�$1.. 47+0)�+00&6�; ..�.+0+0)S��.& 7&�$108 $8�=196
� .. 7�%& .&6X%+786+#9816�+(�010a78 0% 6%�(9&.�.+0&7� 6&�#&+0)�$107+%&6&%S����

�,++" 1&,+�1,���%"�1"/

�7&�4.+&67�81�*1.%�8*&�49/4�+0.&8�&.#1;�78& %=P�;*+.&�=19�8+)*8&0�8*&�@A�//�(9&.�.+0&�098S��*&�,1+08�* 7�81�#&�:&6=�8+)*8
81�46&:&08� +6�.& -7S�

�+)*8&0+0)�81659&�+7�@H�/^@C(8X.#7_S

�,2+1/6U0-" &#& �/".2&/"*"+10�

�*&�78 0% 6%�(9&.�*17&�+7�4. 78+$S��.& 7&�1#7&6:&�$19086=a74&$+(+$�6&59+6&/&087�;+8*�6&) 6%�81�8*&�/ 8&6+ .�1(�8*&�(9&.
*17&X4+4&� 0%�8*&�(9&.�(+.8&6S��*&�+00&6�%+ /&8&6�1(� �0&;�6&4. $&/&08�*17&�7*19.%�#&�&59 .�81�8*&�+00&6�%+ /&8&6�1(�8*&
4. 78+$�*17&S��144&6�4+4&�;88>A:� 0%�/&8 .�(+.8&67�;889>� 6&� : +. #.&� 7� $$&7716+&7S��7-�.1$ .�6&59+6&/&087�(61/
=196�%+786+#9816S

	2")�#""!�


(�8*&�.+(8�*&+)*8�&<$&&%7�A�/P�8*&�(9&.�(&&%�/978�#&�$*&$-&%� 0%P�+(�0&$&77 6=P� %,978&%S
�*&�(9&.�(&&%�/978� .71� .; =7�#&�$*&$-&%P�+(�4 687�1(�8*&�(9&.�7=78&/P�79$*� 7�8*&�49/4�16�8*&�&.&$8610+$7�$ 6%P�* :&
#&&0�6&4. $&%S�
9&.�7=78&/� %,978/&087� 6&�%&:+$&�74&$+(+$S��*&7&� %,978/&087�7*19.%�10.=�#&�$ 66+&%�198�#=� 0
 98*16+>&%�7&6:+$&�7*14S

�,++" 1&,+�1,���#&5"!�1�+(�02--)6&+$�,1%"/�!&"0")� ,+02*"/0

�*&�� .. 7�%&:+$&�/978�* :&� �%&%+$ 8&%�^018�7* 6&%_�$100&$8+10�;+8*� �(9&.�(+.8&6�1987+%&�8*&�8 0-S

�,++" 1&,+�1,���0"-�/�1"�1�+(�

� 4�690a8*619)*7� 0%�7+08&6&%�+0a8 0-�(+.8&67� 6&�97&%�10�4. 78+$�8 0-7S��*&�(9&.�8 0-�7*19.%�#&�/1908&%�7&$96&.=S



a�@F�a

	&5"!�1�+(� ,++" 1&,+�;8899

�+01�))�1&,+�&+01/2 1&,+0�#,/���+(� ,++" 1&,+�;8899

�19�;+..�0&&%�81�/ -&� ���AD�//�^@U_�*1.&�+0�8*&�944&6�796( $&�1(�8*&�(9&.�8 0-S��*117&�8*&�.1$ 8+10�1(�8*&�*1.&
71�8* 8�;*&0�8*&�(9&.�8 0-�8+.87�8*&�&0%�1(�8*&�+08 -&�4+4&�;+..�78 =�+0�8*&�(9&.�&:&0�+(�8*&�8 0-�+7�018�(9..S�
(�8*&�&0%
1(�8*&�+08 -&�4+4&�%1&7�018�6& $*�8*&�(9&.P�8*&�%&:+$&�;+..�59+$-.=�$*1-&�10�8*&� +6�+0�8*&�(9&.�7=78&/� 0%�8* 8�$ 0
$ 97&�/ .(90$8+10�81�8*&�7=78&/S

�98�8*&�(9&.�+08 -&�4+4&�^��BSAX?SG�//_�81�8*&� 446146+ 8&�.&0)8*S��*&�&0%�1(�8*&�4+4&�/978�018�819$*�8*&�#1881/
1(�8*&�8 0-�+0�16%&6�81�-&&4�; 8&6� 0%�7&%+/&08�(61/�8*&�7=78&/S�
8�+7�6&$1//&0%&%�81�$98�8*&�4+4&�7*168
&019)*�81�.& :&�8*&�&0)+0&�+08 -&�4+4&� 8� �.1;&6�.&:&.S��*+7�; =�8*&�%&:+$&�$ 0018�&/48=�8*&�8 0-S�


078 ..�8*&�4+4&�786 +)*8�&0%�(+678� 0%� 0).&�8*&�8;1�U& 67U� 8�8*&�#1881/�1(�8*&�8*6& %&%�# 66&.�+07+%&�8*&�*1.&� 0%
8*&0� .+)0�8*&�8*6& %&%�# 66&.�:&68+$ ..=�71�8*&�& 67� 6&�*11-&%�10�8*&�90%&67+%&�1(�8*&�8 0-�814S�� 6&(9..=�7.+4
8*&�69##&6�; 7*&6�1:&6�8*&�#&08�4+4&�&0%� 0%�1:&6�8*&�8*6& %&%�# 66&.P�(1..1;&%�#=�8*&�/&8 .�; 7*&6� 0%�8*&
098S��*6& %�8*&�098�81�8*&�8*6& %&%�# 66&.� 0%�8+)*8&0P�7& .+0)�8*&�(+88+0)�81�8*&�814�796( $&�1(�8*&�8 0-S



a�@G�a

�"-�/�1"�1�+(� ,++" 1&,+

�+01�))�1&,+�&+01/2 1&,+0�#,/�0"-�/�1"�1�+(� ,++" 1&,+


(�8*&�(9&.�;+..�#&�8 -&0�(61/� �7&4 6 8&�� .. 7�% =�8 0-P�=19�/978�+078 ..� �8 0-�$100&$8+10�;>?:88�^C�/_S

�+)*8&0�8*&�# 66&.�098�8+)*8.=�81�8*&�(9&.�49/4�$100&$816� 8�8*&�%&:+$&�&0%�1(�8*&�(9&.�7=78&/S��&&4�8*&�4 687� 0%
8*&�*17&�$.& 0� 0%�&0796&�8* 8�8*&�$100&$8+10�+7�8+)*8P�#&$ 97&� 0� +6�.& -�+0�8*&�$100&$816�;+..�7814�8*&�%&:+$&
(61/�(90$8+10+0)S

078 ..�8*&�8 0-�$100&$8+10�+0�8*&�8 0-S
�*&�,1+08�* 7�81�#&�:&6=�8+)*8�81�46&:&08� +6�.& -7S��+)*8&0+0)�81659&�+7�@H�/S

��))�0�#2")�1�+(0

�,)2*" �"+$1%�5�%"&$%1�5�4&!1% ������� ,!" �������������

D�. A??�<�B??�<�@B?�// A?AC ^ $$&7716=_

@?�. BG?�<�@HD�<�A@?�//� A?AF �^ $$&7716=_

BB�. D??�<�AB?�<�BD?�// C?B? �^ $$&7716=_

@B?�. G??�<�C??�<�E??�// C@B? �^ $$&7716=_



a�@H�a

�,)"+,&!�3�)3"

�*&�71.&01+%�: .:&�;889:�^ : +. #.&� 7� $$&7716=_�46&:&087�8*&�8 0-�(61/�&/48=+0)�+0�$ 7&�8*&�(9&.�7=78&/�( +.7S��*&
(9&.�(+.8&6�7*19.%�#&�+078 ..&%�#&(16&�8*&�71.&01+%�: .:&S

�96�6&$1//&0% 8+107�+0�8*&�(1..1;+0)�+078 .. 8+10�$10(+)96 8+107O

@S�
9&.�.&:&.�+7�#&.1;�8*&
*& 8&6X781:&S��&&�(+)96&�@S
N��6&(&66&%�+078 .. 8+10�. =198
N��1�74&$+ .� $$&7716+&7�6&59+6&%

AS�
9&.�.&:&.�/ =�8&/416 6+.=�6+7&
 #1:&�8*&�*& 8&6X781:&�^&S)S�+0�8*&
(9&.�8 0-�(+..&6�4+4&�16�;*&0�8*&�#1 8
8+.87_S��&&�(+)96&�AS
N��1�74&$+ .� $$&7716+&7�6&59+6&%�#98
71.&01+%�: .:&�B??@A�+7
6&$1//&0%&%S

BS�
9&.�.&:&.�+7� #1:&�8*&
*& 8&6X781:&S��&&�(+)96&�BS
N��&77�%&7+6 #.&�+078 .. 8+10
 66 0)&/&08
N��177+#.&�7+4*10�461#.&/
N��1.&01+%�: .:&�;889:�/978�#&
+078 ..&%�+0�8*&�(9&.�*17&�0& 6�8*&
8 0-S



a�A?�a

��+(�"51"/+�)�#&)1"/0


+.8&67�$ 0�#&�+078 ..&%�+0� �3�D�16�3�E�//�4. 78+$�89#+0)�16�@XGU�/&8 .�4+4&S�	0796&�8* 8�8*&�(9&.�4+4&7� 6&�$.& 0�#&(16&
+078 ..+0)�8*&�(+.8&6S��*&6&�/978�#&�01�%&#6+7�16�+/496+8+&7�#&8;&&0�8*&�49/4� 0%�8*&�(+.8&6� 7�8*&=�;+..�$.1)�8*&�49/4S
�*&�(+.8&6�8=4&�/978�#&�7&.&$8&%� $$16%+0)�81�8*&�14&6 8+0)�$10%+8+107� 0%�$19086=a74&$+(+$�6&59+6&/&087S

	2")�#&)1"/�;889=�

�*&�(+.8&6�$ 0�#&�+078 ..&%�%+6&$8.=�+0�8*&�;8899�8 0-�$100&$8+10�#=�97+0)� �3�E�//�69##&6�*17&�^@_� 0%�@?�//�*17&
#+0%&67�^A_S���.8&60 8+:&.=P�8*&�(+.8&6�$ 0�#&�+078 ..&%�#&8;&&0�8;1�3�D�//�(9&.�*17&7�;+8*�3�D�//�69##&6�*17&�^B_� 0%�3
G�//�*17&�#+0%&67�^C_S

	2")�#&)1"/�;889>�

�7&%�+0�$19086+&7�;*&6&� �/&8 ..+$�(9&.�86 07(&6�7=78&/�+7�6&59+6&%S���@XGU�/&8 .�4+4&�+7�97&%�(16�8*&�+078 .. 8+10S



a�A@�a

�")" 1&+$�1%"�#2")

�*&0�7&.&$8+0)�8*&�(9&.�8=4&P�4 =� 88&08+10�81�8*&�8&/4&6 896&�.+/+87�1(�& $*�4 68+$9. 6�(9&.S��*&�.+/+8�: .9&7�461:+%&%
*&6&� 6&�81�#&�86& 8&%� 7�)9+%&.+0&7S��10(+6/�8*&� $89 .�8&/4&6 896&�.+/+87�(61/�=196�.1$ .�(9&.�7944.+&6S

���a�+&7&.P��+&7&.P�79//&6�)6 %&P�8&/4&6 896&�/978�018�( ..�#&.1;�aD�o�S
���a�+&7&.P��+&7&.P�;+08&6�)6 %&P�8&/4&6 896&�/978�018�( ..�#&.1;�aAC�o�S
�+&7&.P� 6$8+$�;+08&6�)6 %&P�8&/4&6 896&�/978�018�( ..�#&.1;�aC?�o�S


(�8*&�8&/4&6 896&�%6147�.1;&6�8* 0�8*&�/+0+/9/�.&:&.P�4 6 ((+0�/ =�(16/�+0�8*&�(9&.S��*+7�/ =�6&79.8�+0�8*&�(9&.�(+.8&6� 0%
49/4�#&+0)�$.1))&%S��*&�$.1)�;+..�%+771.:&�10.=�+(�8*&�(9&.�8&/4&6 896&�6+7&7�$.& 6.=�1:&6�?�o�S


16�(9&.� %%+8+:&7� 0%�.+(&�.&0)8*�1(�8*&�(9&.� 7-�+0(16/ 8+10�(61/�=196�(9&.�7944.+&6S

�" ,**"+!"!�#2")0

�7�10&�1(�8*&�.& %&67�+0�9.86 a.1;a&/+77+10�#960&6�8&$*01.1)=P�� .. 7�+7�$1//+88&%�81�$.& 0�$1/#978+10�461$&77&7S

�+8*�196�. /+0 6�(.1;��6&&0��1178�#960&6�8&$*01.1)=� 0%� % 48+:&�71(8; 6&P�196�#960&67�* :&�9.86 a.1;�&/+77+107P
+0$.9%+0)�&<$&48+10 ..=�.1;���A� 0%���<�.&:&.7S
�..�� .. 7a� 6+0�%+&7&.�*& 8&67� 0%�781:&7�97&�%+&7&.P�6&0&; #.&�%+&7&.7�^����@DHC?_P�16�4 6 ((+0�1+.�^-&617&0&_� 7
(9&.S
�*&7&�+0$.9%&O
�1% =d7�61 %� 0%�#1 8�%+&7&.7�^	�DH?_P�6&0&; #.&�^����@DHC?_S

�&�%10r8�6&$1//&0%�8*&�97&�1(�
��	�^
 88=��$+%��&8*=.�	78&67_�(9&.7S

�*&�/&8*=.�&78&67�+0�#+1%+&7&.� 6&�*=)617$14+$S��*+7�/& 07�8* 8�8*&=�$ 0� #716#�$107+%&6 #.=�/16&�/1+7896&�8* 0
4&861.&9/a%&6+:&%�%+&7&.� 0%�*1.%�8*+7�+0�7974&07+10�+0�8*&�(9&.S��&861.&9/a%&6+:&%�(9&.7� #716#�$107+%&6 #.=�.&77
/1+7896&�#=�$1/4 6+710� 0%�8&0%�81�7*&%�; 8&6� 7� �7&4 6 8&�. =&6� 8�8*&�#1881/�1(�7816 )&�8 0-7S��*&0�; 8&6�+7� #.&
81�$108 /+0 8&�%+&7&.P�+8�461:+%&7�$10%+8+107�79+8 #.&�(16�/+$61#+ .�)61;8*� 0%�$ 0�.& %�81�%+&7&.�#9)7P�/1.%7P�=& 787
 0%�# $8&6+ �746& %+0)�8*619)*198�8*&�(9&.S�
��	�+7�#+1a%&)6 % #.&� 0%�+7� 0�+%& .�7196$&�1(�0986+&087�(16�/+$61#&7S�
(
$108 /+0 8+10�+7�.&(8�9086& 8&%P�+8�$ 0�% / )&�8*&�(9&.�4&6/ 0&08.=S
�196$&O�*8847OXX;;;S$61;01+.S$1S9-X)9+%&7X( /&a#+1%+&7&.a)9+%&X

https://www.crownoil.co.uk/guides/fame-biodiesel-guide/


a�AA�a

�"3& "�,-"/�1&,+

�$+&1&,+

�*&�78 68a94�461$&77� 0%�*& 8+0)�+7� 981/ 8+$S

�*&�*& 8&6�;+..�+)0+8&�;*&0�8*&�*& 8&67��8 68X�814�
$10�+7�7&.&$8&%� 0%�$10(+6/&%�8*&�7&.&$8+10�#=�*1.%+0)�8*&��&.&$8
�98810�%1;0�(16�B�7&$10%7S�c�8 68+0)U�;+..� 44& 6�10�8*&�7$6&&0P�+0%+$ 8+0)�8* 8�8*&�*& 8&6�+7�10� 0%�+0�+87��8 68+0)�/1%&S

�*&�.+)*8�16 0)&�$1/#978+10�.+)*8�;+..�.+)*8�94�;*&0�8*&�#960&6�(. /&�* 7�#&&0�+)0+8&%� 0%�8*&�$1/#978+10�* 7
78 #+.+>&%�^+0� #198�D�/+0_S��& 8&6�;+..�#&�(9..=�14&6 8+10 .� #198�@?�/+098&7�. 8&6S��#198�@A�/+098&7� (8&6�(+678�)+:+0)�8*&
78 68�$1// 0%P�8*&�7=78&/�$10861.7�;+..�#&�* 0%&%�1:&6�81�8*&�97&6P�7+)0 .+0)�8*&�&0%�1(�8*&��8 68�7&59&0$&S

	&/01�01�/1U2-��+!�), (

�(8&6�+078 .. 8+10�16�/ +08&0 0$&P�+(�8*&�(9&.�.+0&�+7�&/48=P�8*&�*& 8&6�/ =�018�78 68� 8�8*&�(+678� 88&/48S��8 68a94�4* 7&
;+8*�&/48=�(9&.�.+0&�/ =�#&�.10)&6�8* 0�016/ .� 0%�/+)*8�8 -&�94�81�@D�/+098&7S�
(�8*&�*& 8&6�%1&7�018�+)0+8&P�8*&
16 0)&�$1/#978+10�.+)*8�;+..�018� 44& 6� 0%�&6616�+0(16/ 8+10�+7�7*1;0S��*98%1;0�8*&�*& 8&6S��*&�%&:+$&�$ 0018�#&
6&78 68&%�908+.�8*&�$11.+0)�4* 7&�+7�$1/4.&8&%S��*&0�8*&�$11.+0)�4* 7&�+7�(+0+7*&%P�7;+8$*�8*&�*& 8&6�10� ) +0S�
(�8*&
%&:+$&�%1&7�018�78 68� (8&6�8;1� 88&/487P�+8�$ 0018�#&�78 68&%� ) +0O�8*&�*& 8&6�;+..�.1$-�+87&.(� 0%�.1$-�+$10�;+..� 44& 6S

0:&78+) 8&P�(+0%� 0%�(1..1;�&6616�71.:+0)�+07869$8+107�81�6&71.:&�8*&�461#.&/�46+16�81�(968*&6�97&S��(8&6�6&71.:+0)�8*&
461#.&/P�6&/1:&�8*&�.1$-�^+07869$8+107�+0�8*&�$10861.�4 0&.�7&$8+10_� 0%�78 68�8*&�90+8S��&4&0%+0)�10�8*&�.&0)8*�1(�8*&
(9&.�*17&P�8*&�*& 8&6�/ =�* :&�81�#&�78 68&%�7&:&6 .�8+/&7�%96+0)�46+/+0)S��&&4� 0�&=&�10�*1;�8*&�(9&.�/1:&7�+0�8*&
(9&.�*17&�;*+.&�78 68+0)�94�8*&�*& 8&6S�
9&.�7*19.%�/1:&� #198�@D//�^DXGU_�& $*�8+/&�8*&�(9&.�49/4�$.+$-7P� 0%�7*19.%
018�( ..�# $-�81; 6%�8*&�8 0-�#&8;&&0�$.+$-7S�
(�(9&.�/18+10�+7�;& -�16�( ..7�# $-; 6%P�$*&$-�8*&�(9&.�098�(16�8+)*80&77
 0%�8+)*8&0�+(�0&&%&%S

�!'201&+$�1%"�%"�1

�11/�8&/4&6 896&�7&88+0)�$ 0�#&�%10&�+0�8*&6/1�$10861.�/1%&P�16�=19�$ 0� %,978�*& 8&6�198498�41;&6�.&:&.�%+6&$8.=�+0
/ 09 .�/1%&S�
07869$8+10�(16�*1;�81�7&.&$8�/1%&7� 0%�*1;�81�7&8�8*&�8 6)&8�8&/4&6 896&�16�41;&6�.&:&.� 6&�&<4. +0&%�+0
8*&��10861.�� 0&.�7&$8+10�+0�%&8 +.S�
0�7&88+0)7�=19�$ 0�7&.&$8�=196�46&(&66&%�8&/4&6 896&�90+87�^�&.7+97�16�
 *6&0*&+8_S�

�,1"F��%"�0601"*�*,!"�1%�1�4�0�20"!�)�01��"#,/"�0%21!,4+�4&))��"�1%"�0�*"�*,!"�4%"+�1%"�%"�1"/�&0�01�/1"!
�$�&+H��%,,0&+$�1%"�*,!"�*201��"�!,+"��"#,/"�01�/1&+$H

�%"/*,� ,+1/,)�*,!"


0��*&6/1��10861.�/1%&�8*&�%&7+6&%�8 6)&8�611/�8&/4&6 896&�$ 0�#&�7&8S�� 6)&8�8&/4&6 896&�;+..�#&�/ +08 +0&%
 981/ 8+$ ..=P�8*619)*�41;&6�.&:&.�$* 0)&7� 0%�4 97+0)�;*&0�0&$&77 6=S��

��20"�#"�12/"�S�%"/*,��,!"�,+)6T

�*&�4 97&�(& 896&� 981/ 8+$ ..=�89607�8*&�*& 8&6�1((�+0�8*&�(1..1;+0)�$10%+8+107O��*&�8&/4&6 896&�6&/ +07�gA��o�^B�
o_
 #1:&�8*&�7&8�.&:&.�(16�@XA�*196�%9&�81�.1$ .� /#+&08�$10%+8+107� 0%�8*&�41;&6�* 7�#&&0� 8�@l�(16�8* 8�;*1.&�8+/&S
� 97&�/1%&�$ 0�#&�%&. =&%�8&/416 6+.=�#=�7.+)*8.=�+0$6& 7+0)�8*&�8 6)&8�8&/4&6 896&S�
(�8*&�*& 8&6�+7�+0�� 97&�/1%&P
U� 97&%U�;+..� 44& 6�10�8*&�7$6&&0S��96+0)�4 97&P�8*&�(9&.�49/4�78147� 0%�8*&�7=78&/�6907� �016/ .�$11.�%1;0�4&6+1%
 0%�8*&0�)1&7�7+.&08S��*&�*& 8&6�;+..�6&a78 68�*& 8+0)� ) +0� 981/ 8+$ ..=�+(�8*&�$ #+0�8&/4&6 896&�( ..7�A�%&)6&&7���^B

o_�#&.1;�8*&�7&8�8 6)&8�8&/4&6 896&S��& 8+0)�$ 0�#&�8960&%�10�#=�+0$6& 7+0)�8*&�8 6)&8�8&/4&6 896&�;*+.&�+0�4 97&S



a�AB�a

��+2�)�*,!"

�*&�41;&6�$ 0�#&� %,978&%�/ 09 ..=S��1�&0 #.&�8*+7�(90$8+10�7&.&$8�/ 09 .�/1%&�(61/�/ +0�/&09�;*&0�*& 8&67�+7�1((S
�(8&6�8*&�*& 8&6�* 7�#&&0�78 68&%�94P�8*&�41;&6�$ 0�#&� %,978&%�#=�46&77+0)� 661;�#988107�81� 0=�1(�7+<�41;&6�.&:&.7S
�1�7;+8$*�#&8;&&0�/1%&7�8960�8*&�*& 8&6�1((� 0%�78 68�+0�8*&�%&7+6&%�/1%&S

�&/��,,01

�+6�#1178�/ <+/+>&7�8*&� +6�:1.9/&�(16�59+$-�%&(6178+0)� 0%�%6=+0)P�#98�%1&7�018�$* 0)&�8*&�7&8�8&/4&6 896&�16�*& 8+0)
41;&6�.&:&.S��+6�#1178�$ 0�#&� $8+: 8&%�&+8*&6�+0�� 09 .�16��*&6/1��10861.�/1%&�^10.=�;*+.&�8*&�7=78&/�+7�*& 8+0)_S
�*&�16 0)&��+6�#1178�+$10�+0%+$ 8&7�8* 8�8*&� +6�#1178�+7� $8+: 8&%S�

�"+1&)�1&,+

�&08+. 8+10�/1%&�#.1;7�(6&7*� +6�;+8*198�*& 8+0)�;+8*�E�#.1;&6�74&&%7S��&08+. 8+10�/1%&�7*19%�#&�$*17&0�46+16�81�78 68
8*&�*& 8&6S��&&��10861.�� 0&.�7&$8+10�(16�/1%&�%&8 +.&%�97 )&�+0(16/ 8+10S

�%21!,4+

�19�$ 0�7*98%1;0�8*&�*& 8&6� 0=�8+/&�#=�46&77+0)�8*&��&.&$8�#98810�%1;0�(16�/16&�8* 0�C�7&$10%7S��*+8&�$1.16�+0
�1;&6�10X1((�+$10�+0%+$ 8&7�8* 8�90+8�+7�7*988+0)�%1;0S

�"*,1"� ,+1/,)

�*&�*& 8&6�$ 0�#&�$10861..&%�;+8*�
���16��0%61+%���������	���	�����+0�.1$ .�0&8;16-�16�1:&6�8*&������0&8;16-S
�& %�+07869$8+107�(61/�����/ 09 .S



a�AC�a

�,+1/,)���+")��+01�))�1&,+

B??G��10861.�� 0&.�$ #.&�$ 0�#&� 77&/#.&%� 7� �796( $&�/1908�16�#&*+0%�; ..S

�2/#� "�*,2+1E� ��)"�3&0&�)" ���)"�%&!!"+��"%&+!�1%"�4�))

@_�
078 ..�8*&�/1908+0)�4. 8&� 0%�/ 6-�4. $&7�(16�8*&
7$6&;7S��6&a%6+..�BL@�//�*1.&7�(16�7$6&;7S
A_��98�8*&�$ #.&�14&0+0)�+0�#1881/�1(�8*&�4 0&.S
B_�
078 ..�8*&�/1908+0)�4. 8&S
C_��.+%&�8*&�4 0&.�+0�4. $&�(61/�8*&�814�%1;0S
D_��&/1:&�8*&�%+74. =�4618&$8+10�8 4&S

@_�
078 ..�8*&�/1908+0)�4. 8&� 0%�/ 6-�4. $&7�(16�8*&
7$6&;7S��6&a%6+..�BL@�//�*1.&7�(16�7$6&;7S
A_��6+..�@A�//�*1.&�(16�8*&�$ #.&S��6 ;� 0%�$*&$-�*1.&
.1$ 8+10�#&(16&�%6+..+0)P�+8�7*19.%�018�#&�:+7+#.&�;*&0
4 0&.�+7�/1908&%S
B_�
078 ..�8*&�/1908+0)�4. 8&S
C_��.+%&�8*&�4 0&.�+0�4. $&�814a%1;0S
D_��&/1:&�8*&�%+74. =�4618&$8+10�8 4&S

���)"� ,++" 1&,+

�.& 7&�018&�8* 8�$ #.&�$100&$816�6&.& 7&�4+0�+7
417+8+10&%� 7�+0�8*&�4+$896&P�;*&0�$100&$8+0)�$ #.&�+081
4 0&.S�^�1(8�U$.+$-U�7190%�$ 0�#&�*& 6%�;*&0�$ #.&�+7
$100&$8&%S_

���)"�/")"�0"

�6&77�$100&$816�6&.& 7&�$.+4�^7*1;0�+0�8*&�4+$896&_
#&(16&�49..+0)�8*&�$ #.&�198S



a�AD�a

;88@��,+1/,)���+")���0& �#"�12/"0

�!3�+ "!��,+1/,)���+")�

�&(16&�97+0)�8*&��10861.�� 0&.�&0796&�+8�+7� 77&/#.&%�$166&$8.=�;+8*�8*&� 77&/#.=�4. 8&�^7&&� 77&/#.=�+07869$8+107�(61/
7 .&7�4 $- )&_� 0%�$100&$8&%�81�8*&�� .. 7�90+8S��*+7�/ 09 .�6&(&67�81��10861.�4 0&.����@SASFDS� 0%�*& 8&6���
@SESEC

�1�/1&+$�1%"�%"�1"/�#,/�1%"�#&/01�1&*"��#1"/�-,4"/� ,++" 1"!�,/�/" ,++" 1

� 0&.�;+..�%+74. =�#. $-�n�;*+8&�+0861�/&09S

�&(16&�78 68+0)P�$*117&�8*&�14&6 8+10�/1%&�97+0)�8*&�6+)*8� 0%�.&(8�#988107W�� 09 .��& 8+0)��1%&P��*&6/1��10861.
�& 8+0)��1%&�16��&08+. 8+10��1%&S

�7&�8*&� 661;�#988107�81�$*117&�8*&�/1%&�=19�; 08� 0%�46&77�8*&��&.&$8��98810S

�+ "�/2++&+$�&+��+6�*,!"E�1%"�0601"*�*201��"�0%21�!,4+� ,*-)"1")6��"#,/"� %�+$&+$�1,��+,1%"/�*,!"H



a�AE�a

�1�/1&+$�1%"�%"�1"/�#,/�1%"�#&/01�1&*"��#1"/�-,4"/�&0�/"01,/"!


(��%"/*,��,+1/,)��,!"�+7�$*17&0P�46&77
 0%�*1.%�8*&��")" 1��211,+�(16�B�7&$10%7
81�78 68�8*&�*& 8&6�^7 (&8=�(& 896&_S

�7&��//,4��211,+0�81�7&8�8*&�%&7+6&%
8&/4&6 896&� 0%�46&77�8*&��")" 1
�211,+S�� +0�4 0&.�%+74. =�;+..� 44& 6S

�18&O��� .. 7�90+8�7*19%�78 68�*& 8+0)� 8� #198�D�/+098&7�1(�6900+0)P�;*+.&�$1/.&8+0)�8*&�78 68+0)�461$&77�8 -&7
 4461<+/ 8&.=�@A�/+098&7S



a�AF�a

�&$&1�)���+")��"$"+!D

��@��� +0��&09�� 6

��A��� 6)&8��&/4&6 896&�P��1;&6��&:&.�16��.1;&6��4&&%

��B���11/��&/4&6 896&�^��1(�
� : +. #.&_

��C���& 8&6��8 897

��D���8 68X�814�
$10��^;*+8&�
$10��((P�16 0)&�
$10��0_

��E���+6��1178�
$10

��F��
0(1�� 6O��1;&6��0X�((P��1/#978+10P�
0(1P��1$-P��& 8&6�41;&6�l

�-"/�1&,+�*,!"0�S��&+��"+2���/T

� 09 .�$10861.�/1%&
a�*& 8&6�41;&6�+7�/ 09 ..=
$10861..&%�;+8*�E�41;&6
.&:&.7�^@aE_

�*&6/1�$10861.�/1%&
a�7&8� �8 6)&8�8&/4&6 896&
^�oX
o_
a�*& 8&6�$10861.7�8*&�41;&6
.&:&.� 981/ 8+$ ..=

�&08+. 8+10�/1%&
a�7&8�8*&�%&7+6&%�#.1;&6
74&&%�^74&&%�.&:&.7�@aE_
a�#.1;7�(6&7*� +6�;+8*198
*& 8+0)

�&88+0)7
a�)&8�( /+.+ 6�;+8*�8*&�$10861.
4 0&.V7�(90$8+10 .+8=
a�6& %�/16&�90%&6��&88+0)7



a�AG�a

�$+&1&,+�

�

�1�78 68P�97&�8*&��//,4
�211,+0�^.&(8�16�6+)*8_�81
/1:&�8*&�16 0)&�7&.&$8+10
759 6&�81�8*&�;*+8&
�1�/1M�1,-�� ,+H

�10(+6/�8*&�7&.&$8+10�#=
*1.%+0)�8*&��")" 1��211,+
%1;0�(16�B�7&$10%7�^7 (&8=
(& 896&_S��*+8&�+$10�89607
16 0)&S

�8 68+0)�;+..� 44& 6�10�8*&
7$6&&0S�

�*&�.+)*8�16 0)&�$1/#978+10
.+)*8�;+..�.+)*8�94�;*&0�8*&
#960&6�(. /&�* 7�#&&0��
+)0+8&%� 0%�8*&�$1/#978+10
* 7�78 #+.+>&%�^+0� #198�D
/+0_S��& 8&6�;+..�#&�(9..=
14&6 8+10 .� #198�@?
/+098&7�. 8&6S

�"*-"/�12/"M�,4"/�0"11&+$


0��%"/*,��,+1/,)��,!"P
/1:&�8*&�7&.&$8+10�759 6&
81�8*&���/$"1��"*-"/�12/"
 0%�46&77�8*&��")" 1
�211,+H

�6&77��//,4��211,+0�^.&(8
16�6+)*8_�81�7&8�8*&�%&7+6&%
8 6)&8�8&/4&6 896&S


0���+2�)��,!"P�/1:&�8*&
7&.&$8+10�759 6&�81�8*&
�,4"/��"3")� 0%�46&77
8*&��")" 1��211,+H

�7&��//,4��211,+0�81�7&8
8*&�%&7+6&%�41;&6�.&:&.
^@aE_S��10(+6/�#=�46&77+0)
8*&��")" 1��211,+H



a�AH�a

�&/��,,01

�*&��+6��1178�(& 896&�/ <+/+>&7�8*&� +6�:1.9/&�(16�59+$-�%&(6178+0)� 0%�%6=+0)P�#98�%1&7�018�$* 0)&�8*&�7&8
8&/4&6 896&P�41;&6�.&:&.�1(�(9&.�6 8&S��+6��1178�$ 0�#&� $8+: 8&%�&+8*&6�+0�� 09 .�16��*&6/1��10861.��1%&P�;*&0�8*&
7=78&/�+7�*& 8+0)S

�7&��//,4��211,+0�81
/1:&�8*&
7&.&$816�81�8*&��&/
�,,01�+$10
 0%�46&77�8*&��")" 1
�211,+S

�*&�16 0)&��+6��1178��0
+$10�;+..� 44& 6S

�1�)1�# $-�81�016/ .� +6
:1.9/&P�$*117&�8*&��&/
�,,01�+$10� ) +0� 0%�46&77
8*&��")" 1��211,+S

�*&��+6��1178�+$10�;+..
$* 0)&�81�;*+8&S

�"+1&)�1&,+�*,!"

�&08+. 8+10��1%&�#.1;7�(6&7*� +6�;+8*198�*& 8+0)� 8�E�#.1;&6�74&&%7S��*117&��&08+. 8+10��1%&�46+16�81�78 68+0)�8*&
%&:+$&S

�7&�8*&��//,4��211,+0�81
/1:&�8*&�7&.&$8+10�759 6&�81
8*&���&+��"+2���/� 0%
46&77�8*&��")" 1��211,+�81
 $8+: 8&�+8S��7&��//,4
�211,+0�81�$*117&
�"+1&)�1&,+��,!"� 0%�46&77
8*&��")" 1��211,+H

�1:&�8*&�7&.&$8+10�759 6&�81
8*&��1�/1M�1,-�� ,+� 0%
46&77�8*&��")" 1
�211,+�10$&S��6&77�8*&
�")" 1��211,+�%1;0� ) +0
(16�A�7&$10%7�81�$10(+6/� 0%
78 68�8*&�*& 8&6S��&..1;
�1;&6��0�.+)*8�;+..� 44& 6�+0
8*&�
0(1�� 6S

�*117&�8*&�#.1;&6�74&&%
^@aE_�#=�/1:+0)�8*&
7&.&$8+10�759 6&�81
8*&��),4"/��-""!� 0%
46&77��")" 1��211,+�81
 $8+: 8&�8*&�(+&.%S

�6&77��//,4��211,+0�81�8*&
%&7+6&%�41;&6� 0%�46&77�8*&
�")" 1��211,+�81�$*117&S
�1�%& $8+: 8&�:&08+. 8+10P
8960�8*&�*& 8&6�1((S��&a78 68
+0�8*&�%&7+6&%�/1%&S



a�B?�a

��20"��,!"�S&+��%"/*,��,+1/,)��,!"�,+)6T

� 97&��1%&� 981/ 8+$ ..=�89607�8*&�*& 8&6�1((�+(�8*&�8&/4&6 896&�6&/ +07�gA��o�^BPE�
o_� #1:&�8*&�7&8�.&:&.�(16�@XA�*196
%9&�81�.1$ .� /#+&08�$10%+8+107S�� 97&��1%&�$ 0�#&�%&. =&%�8&/416 6+.=�#=�7.+)*8.=�+0$6& 7+0)�8*&�8 6)&8�8&/4&6 896&S
�1;&6�$ 0�#&�8960&%�10�#=�+0$6& 7+0)�8*&�8 6)&8�8&/4&6 896&�+0�8*&�� 97&��1%&S


(�8*&�*& 8&6�+7�+0�� 97&��1%&P������������
� 97&%�;+..� 44& 6�10�8*&�7$6&&0S
�& 8&6�;+..�6&a78 68�*& 8+0)� ) +0����������
 981/ 8+$ ..=P�+(�8*&�$ #+0�8&/4&6 896&��
( ..7�A�%&)6&&7���^BPE�
o_�#&.1;�8*&�7&8
8 6)&8�8&/4&6 896&S

�%21�!,4+

�-1&,+�9��9+$-�7*98�%1;0O��6&77
 0%�*1.%�8*&��")" 1��211,+�%1;0�(16
/16&�8* 0�C�7&$10%7S��8144+0)�;+..
 44& 6� 0%�8*&��1;&6�
$10�.+)*8�;+..
$* 0)&�81�;*+8&�+0%+$ 8+0)�8*&�90+8�+7
1((S

�-1&,+�:��.8&60 8+:&.=�97&
8*&��//,4��211,+0�81�/1:&
8*&�7&.&$8+10�759 6&�81�8*&
�1�/1M�1,-�� ,+� 0%�46&77
8*&��")" 1��211,+S

�6&77� 0%�*1.%�8*&��")" 1
�211,+�%1;0�(16�/16&�8* 0
B�7&$10%7� 0%�6&.& 7&S

�8144+0)�;+..� 44& 6� 0%�8*&
�1;&6�
$10�.+)*8�;+..�$* 0)&
81�;*+8&�+0%+$ 8+0)�8*&�90+8�+7
1((S

�,1"D��*&�7=78&/�/1%&�8* 8�; 7�97&%�. 78�9410�7*98%1;0�;+..�#&�8*&�7 /&�/1%&�;*&0�8*&�*& 8&6�+7�8960&%�10� ) +0S



a�B@�a

�"11&+$0D

�1:&�8*&�7&.&$8+10�759 6&�81
8*&���&+��"+2���/� 0%
46&77�8*&��")" 1��211,+S
�7&�8*&��//,4��211,+0�81
$*117&��"11&+$0S��6&77�8*&
�")" 1��211,+S

�7&�8*&��//,4��211,+0�81
/1:&�8*&�7&.&$8+10�759 6&
%1;0� 0%�46&77�8*&��")" 1
�211,+�81�$*117&S

�"*-��"+0,/
a��*117&�8*&�%&7+6&%�7&0716
81�/& 796&�8*&�+0%116
8&/4&6 896&�;+8*S
a��+6&%�+7�8*&�* 6%;+6&%
7&0716�+0�8*&�*& 8&6�90+8
a��+6&.&77�7&07167� 6&�.+78&%
#=�7&0716�09/#&67
a��*&0� �;+6&.&77�7&0716�+7
7&.&$8&%P�+8�)&87� �6900+0)
09/#&6�
�

�"3& "��+#,
a��10861.�4 0&.� 0%�*& 8&6
71(8; 6&�:&67+107�^0&&%&%
(16�$9781/&6�7&6:+$&X8&$*
*&.4_
a��& 8&6�90+8�7&6+ .�09/#&6
^0&&%&%�(16�$9781/&6
7&6:+$&X8&$*�*&.4_

�"3& "��1�10
a��*&$-�8*&6&�+7�&019)*
:1.8 )&�81�78 68�8*&�90+8
^/978�* :&� 8�.& 78�@?��_
a��*&$-�97 )&�*1967�^90+87
/978�#&�7&6:+$&%�&:&6=�A???
*1967XB�=& 67_
a��=78&/�78 687
a��9/4�$=$.&7�7+0$&�0&;
a��6&:+197�&6616�$1%&


(� ��, (�� ,+�+7�%+74. =&%P
8*&�*& 8&6�* 7�.1$-&%�+87&.(
(16�7 (&8=S��*&�*& 8&6�;+..
 .71�.1$-� (8&6�B
9079$$&77(9.�78 687S��1:&
8*&�7&.&$8+10�759 6&�81�8*&
�5 )�*�1&,+��,&+1�� ,+
 0%�46&77�8*&��")" 1
�211,+S��0�&6616�� )&�;+..
 44& 6S


(�8*&�*& 8&6�* 7�.1$-&%
+87&.(P�8*&6&�/ =�* :&�#&&0� 
( +.96&�8* 8�7*19.%�#&
+0:&78+) 8&%� 0%�6&71.:&%
46+16�81�(98*&6�97&S��*&�&6616
4 )&�;+..�%+74. =� �$*&$-�.+78
 0%� �;&#7+8&�(16�(968*&6
+0(16/ 8+10S

(�=19�0&&%�*&.4P�6& $*�198
81� �461(&77+10 .S

�1�6&/1:&�8*&�.1$-P�/1:&
8*&�7&.&$8+10�759 6&�81�8*&
��&+��"+2���/� 0%�46&77
8*&��")" 1��211,+P�$*117&
�"11&+$0P� 0%�46&77�8*&
�")" 1��211,+S��*117&
�)"�/��, (�(61/�8*&
�&88+0)7��&09� 0%�46&77�8*&
�")" 1��211,+S



a�BA�a

�&/4��0+8
a�7&.&$8�8&/4&6 896&�90+8
�&.$+97�X�
 *6&0*&+8S

�100&$8+107
a�$.& 6� ..�4 +6&%�/1#+.&
4*10&�%&:+$&7S

�%,978�$1/#978+10�+0�*+)*
 .8+89%&7S��& 8&6�14&6 8+10
$ 0�#&�148+/+>&%�81�%+((&6&08
 .8+89%&7S



a�BB�a

��))�0��"*,1"��--)& �1&,+��+!��,+1/,)���+")
 ,++" 1&,+

�, �)��,++" 1&,+

�%: 0$&%��10861.�� 0&.�$ 0�#&�$100&$8&%�+081�8*&�/1#+.&� 44.+$ 8+10�;+8*�.1$ .�$100&$8+10S��19�$ 0�8*&0�14&6 8&�=196
*& 8&6�;+8*�8*&�U��))�0��"*,1"U� 44.+$ 8+10S�
+678P�%1;0.1 %�8*&�U� .. 7��&/18&U� 44.+$ 8+10�81�=196�/1#+.&�%&:+$&
(61/�=196� 44.+$ 8+10�7816&S��

��&/&+$�1%"��--�4&1%�1%"�%"�1"/

�,�&)"��"3& " �!3�+ "!��,+1/,)���+") �,�&)"��"3& " �!3�+ "!��,+1/,)���+")

�960�8*&�7*168�6 0)&�;+6&.&77
$100&$8+10�10�=196�/1#+.&
%&:+$&�(16�4 +6+0)�8*&� 44
;+8*�8*&�$10861.�4 0&.S
�*&0�=19�14&0�8*&� 44�(16
8*&�(+678�8+/&P�+8�;+..�7& 6$*�(16
 �� .. 7�*& 8&6�0& 6#=S

�*&0� �*& 8&6�+7�(190%�P� 
4+0�$1%&�;+..� 44& 6�10�8*&
7$6&&0�1(�8*&��%: 0$&%
�10861.�� 0&.S

�=4&�8*&�4+0�$1%&�+0�8*&
 44� 0%�46&77���&/�81
$108+09&S

�0$&�8*&�4 +6+0)�* 7�#&&0
79$$&77(9.P�+8�+7�$10(+6/&%
10�8*&��10861.�� 0&.�;+8*
�&:+$&��%%&%S



a�BC�a

�!3�+ "!��,+1/,)���+") �!3�+ "!��,+1/,)���+") �!3�+ "!��,+1/,)���+") �!3�+ "!��,+1/,)���+")


(�8*&�$100&$8+10�; 7�018
79$$&77(9.P��100&$8+10
�&0+&%�;+..� 44& 6�10�8*&
�10861.�� 0&.S

�7&��661;��988107�81�)1
81�8*&���&+��"+2���/
 0%�46&77�8*&��")" 1
�211,+S��1�81�8*&
�"11&+$0� 0%�46&77
8*&��")" 1��211,+S

�*117&��,++" 1&,+0� 0%
46&77�8*&��")" 1��211,+S
�&.&$8��"*,3"��))� 0%
46&77�8*&��")" 1��211,+S

�960�8*&� 44�1((P�14&0�+8
 ) +0� 0%�6&4& 8�8*&
4 +6+0)�461$&77S

�,�&)"��"3& " �,�&)"��"3& " �,�&)"��"3& " �,�&)"��"3& "

�*&0�8*&�*& 8&6�+7
$100&$8&%�(16�8*&�(+678�8+/&�+8
;+..�#&�0 /&%�#=�� .. 7
��S

	 $*�*& 8&6X$100&$8+10�$ 0
#&�6&0 /&%�^/ <�A?
$* 6 $8&67_S

�7&6�$ 0� %%�0&;�*& 8&6
 0%�6&4& 8�8*&�4 +6+0)
461$&77�;+8*�8*&�0&;
*& 8&6S

�44.+$ 8+10�79441687�94�81�D
%+((&6&08�*& 8&6�$100&$8+107S

8�+7� .71�4177+#.&�81�4 +6
7 /&�*& 8&67�;+8*� 018*&6
/1#+.&�%&:+$&�#98�10.=�10&
 $8+:&�97&6�^ $8+:&�$100&$a
8+10_�+7�4177+#.&� 8� �8+/&S



a�BD�a

�-"/�1&+$��,!" �$+&1&,+ �"*-"/�12/" �&/��,,01

�& 8&6�$ 0�#&�78 68&%
6&/18&.=�+0�8;1�/1%&7O
�"�1&+$M�%"/*,��,+1/,)D
�&8� �8 6)&8�611/
8&/4&6 896&��oX
o
�"+1&)�1&,+O��.1;�(6&7*� +6
;+8*198�*& 8+0)
�6+16�81�78 68+0)�8*&�*& 8&6P
$*117&�/1%&�#=�7;+4+0)
8*&�7$6&&0�81�8*&�:+!�-�$"
 0%�8 4��%�+$"�90%&6
�-"/�1&+$��,!"�81�7&8�8*&
%&7+6&%�/1%&�^�& 8+0)�16
�&08+. 8+10_S
�9&�81�7 (&8=P�*& 8&6
$ 0018�#&�7 68&%�6&/18&.=
+0�� 09 .��1%&S
�1�7;+8$*�#&8;&&0�8*&
/1%&7P�8960�8*&�*& 8&6�1((
 0%�78 68�+0�8*&�%&7+6&%
/1%&S

�6&77� 0%�*1.%�8*&
�1�/1M�1,-�� ,+�%1;0�(16�A
7&$10%7�81�78 68�8*&�*& 8&6S

�8 68+0)�;+..� 44& 6�10�8*&
7$6&&0S��6 0)&�$1/#978+10
.+)*8�;+..�.+)*8�94�;*&0�8*&
#960&6�(. /&�* 7�#&&0
+)0 8&%� 0%�8*&�$1/#978+10
* 7�78 #+.+>&%�^ 4461<S�+0�D
/+0_S��& 8&6�;+..�#&�(9..=
14&6 8+10 .� #198�@?�/+0
. 8&6S
�& 8&6�78 687�+0��*&6/1
�10861.��1%&S


0��& 8+0)X�*&6/1��10861.
�1%&�8*&�8*&6/178 8�$ 0
#&�7&8�81� �8 6)&8�611/
8&/4&6 896&S

�6&77�8*&��&+20�16��)20
� ,+0�81� %,978�8*&
8&/4&6 896&�81�8*&�%&7+6&%
.&:&.S

�+6��1178�/ <+/+>&7�8*&� +6
:1.9/&�(16�59+$-�%&(6178+0)
 0%�%6=+0)P�#98�%1&7�018
$* 0)&�8*&�7&8
8&/4&6 896&S

�*+.&�8*&�7=78&/�+7�*& 8+0)P
46&77�8*&��&/��,,01�� ,+
908+.�8*&�16 0)&��+6��1178
.+)*8� 44& 67S
�1�)1�# $-�81�016/ .� +6
:1.9/&P�46&77�8*&��&/
�,,01�� ,+� ) +0S��*&�.+)*8
;+..�8960�1((S

�&� ; 6&�8* 8�;*&0�6900+0)
+0��+6��1178�/1%&P�8*&
7=78&/� /4&6 )&�%6 ;�;+..
#&�59+8&�*+)*P�71�97&�+8�;+8*
$ 6&�+(����41;&6�+7�.+/+8&%S



a�BE�a

�"+1&)�1&,+ �"+1&)�1&,+ ��20" �%21!,4+

�&08+. 8+10�/1%&�#.1;7
(6&7*� +6�;+8*198�*& 8+0)
;+8*�E�#.1;&6�74&&%7S

�;+4&�8*&�7$6&&0�81�8*&
:+!�-�$"� 0%�8 4�10
�%�+$"�90%&6��-"/�1&+$
�,!"�908+.�=19�7&&
�&08+. 8+10S�
8�+7�01;�7&8� 0%
=19�$ 0�78 68�8*&�*& 8&6� 7
979 .�^7&&�+)0+8+10_S

�6&77� 0%�*1.%�8*&
�1�/1M�1,-�� ,+�%1;0�(16�A
7&$10%7�81�78 68�8*&�*& 8&6S

�6&77��&+20�16��)20�+$107
81�7&8�8*&�%&7+6&%�41;&6�(16
8*&�( 0�^@aE_S

�1�%& $8+: 8&��&08+. 8+10
�1%&�8960�8*&�*& 8&6�1((S
�&a78 68�+0�8*&�%&7+6&%
/1%&S

� 97&��1%&� 981/ 8+$ ..=
89607�8*&�*& 8&6�1((�+(�8*&
8&/4&6 896&�6&/ +07�gAo�^B

o_� #1:&�8*&�7&8�.&:&.�(16
@XA�*196�%9&�81�.1$ .
 /#+&08�$10%+8+107S


(�8*&�*& 8&6�+7�+0�� 97&
�1%&P�� 97&%�;+..� 44& 6
10�8*&�7$6&&0S

� 97&��1%&�$ 0�#&�8960&%
1((�8&/416 6+.=�#=�7.+)*8.=
+0$6& 7+0)�8*&�8 6)&8
8&/4&6 896&S
�& 8&6�;+..�6&a78 68�*& 8+0)
 ) +0� 981/ 8+$ ..=P�+(�8*&
$ #+0�8&/4&6 896&�( ..7�A
%&)6&&7��^B�
o_�#&.1;�8*&
7&8�8 6)&8�8&/4&6 896&S

�6&77� 0%�*1.%�8*&
�1�/1M�1,-�� ,+�%1;0�(16�A
7&$10%7S

�8144+0)�;+..� 44& 6� 0%
8*&��8 68X�814�+$10�;+..�8960
;*+8&�+0%+$ 8+0)�8*&�90+8�+7
1((S

�18&O��*&�*& 8+0)�/1%&
8* 8�; 7�97&%�. 78�9410
7*98%1;0�;+..�#&�8*&�7 /&
/1%&�;*&0�8*&�*& 8&6�+7
8960&%�10� ) +0S

�&	&��,++" 1&,+

�*&�B??G��10861.�4 0&.�$ 0�#&�$100&$8&%�81�8*&�+08&60&8�;+8*� ��+
+�$100&$8+10S

�19�$ 0�8*&0�14&6 8&�=196�*& 8&6�;+8*�8*&�U���))�0��"*,1"U� 44.+$ 8+10�8*619)*�8*&�
08&60&8S

�+(+�$100&$8+10�+7�$6& 8&%�8*619)*�8*&�� .. 7��&/18&� 44.+$ 8+10S�^��1$ .�$100&$8+10�#&8;&&0� 44.+$ 8+10� 0%��10861.
� 0&.�/978�#&� : +. #.&�#&(16&�7&894_

�*&�(+678�8+/&�7&.&$8+0)��100&$8P�8*&� 44.+$ 8+10�;+..� 7-�(16���
�� 0%�� 77;16%S���44.+$ 8+10�;+..�7* 6&�8*+7�+0(16/ 8+10
;+8*��10861.�� 0&.S

���	Q��
(�=19�7&..�=196�*& 8&6�16�)+:&�+8� ; =P�=19�0&&%�81�$.& 6��+
+�7&88+0)7S�^���
�hU&/48=UP�4 77;16%hU&/48=U_� 0%
=19�7*19.%�6&/1:&�8*&�� .. 7� 44.+$ 8+10�(61/�=196�%&:+$&S



a�BF�a


&&%�=196�+08&60&8
$100&$8+10�%&8 +.7S

�*&0�+08&60&8�$100&$8+10�+7
(+0 .+>&%�78 897�;+..�#&
U$100&$8&%US
�(8&6�(&;�/+098&7�U
�	���	��
��U�;+..� 44& 6
S

U�	���	��
���U�%+74. =
;+..�$100&$8�81�+08&60&8
4 0&.S��19�$ 0�O
a�7&8�611/�8&/4&6 896&
8 6)&8
a�78 68�X7814�=196�*& 8&6
�18&O�*& 8&6�78 68� 0%
7814�8 -&7�7&:&6 .
/+098&7S

�19�$ 0�7&&�;*&0�*& 8&6
; 7�. 78�$100&$8&%�+081
+08&60&8P� 0%�;* 8�8*&
*& 8&6�78 8&�+7S
�19�$ 0�7&&�71/&
78 8+78+$7�1(�=196�*& 8&6S
�: +. #.&�)6 4*7�;+..�: 6=
%&4&0%+0)�1(�=196�*& 8&6
/1%&.S

�*&0�=19�78 68
 44.+$ 8+10� 0%�*& 8&6�+7
018�+0�6 0)&�=19�$ 0
14&6 8&�*& 8&6�#=
14&0+0)�8*&�U�&/18&
�+0-US

�18&Q��&(16&�=19�$ 0
14&6 8&�*& 8&6P
=19�0&&%�81�6& %�7 (&8=
; 60+0)7� 0%� )6&&S

� .. 7a� 6+0�6&7&6:&7�8*&�6+)*8�81�%&:&.14�97 #+.+8=� 0%�(& 896&7�1(�8*&� 44.+$ 8+10S



a�BG�a

�,++" 1&,+0�1&-0D

@S��& %�(61/�=196�/1#+.&�%&:+$&�97&6�)9+%&�*1;�$100&$8+107� 0%��+
+�$100&$8+107� 6&�/ 0 )&%�+0�=196�%&:+$&S

AS�� -&�796&�8* 8�.1$ .�$100&$8+107� 0%��+
+� 6&� ..1;&%�+0�=19�/1#+.&�%&:+$&�^ +64. 0&�/1%&�+7��

_S

BS��196�/1#+.&�%&:+$&�+7�018�+0�41;&6�7 :&�/1%&� 0%�.1$ 8+10�4&6/+77+10�+7�)+:&0�81�� .. 7� 44.+$ 8+10S

CS��*&$-�8* 8�*& 8&6�+7�$100&$8&%�81�41;&6� 0%��10861.�4 0&.�+7�$100&$8&%�:+ �$ #.&�81�8*&�*& 8&6S�

DS��+78 0$&�#&8;&&0��1#+.&�%&:+$&� 0%��10861.�� 0&.�+7�018�811�.10)S

ES��10861.�� 0&.�+7�018�+0�97&�#=� 018*&6�4&6710S��0.=�10&�.1$ .�$100&$8+10�+7�4177+#.&� 8� �8+/&S

FS�
(�=196�/1#+.&�%&:+$&� .6& %=�* 7�$100&$8+10�81�8*&�*& 8&6�+8�$ 0�018�$6& 8&�0&;�$100&$8+10�#&(16&�8*&�1.%�$100&$8+10
+7�6&/1:&%�(61/�=196�%&:+$&S�
0�71/&�4*10&�/1%&.7�8*+7�* 7�81�#&�/ %&�/ 09 ..=S��&/1:&�U���������U��(61/�=196
4*10&7�4 +6&%�7*168�6 0)&�;+6&.&77�$100&$8+10�%&:+$&7�.+78�^018&�8*&6&�/+)*8�#&�7&:&6 .����4 +6+0)7�+0�/1#+.&�%&:+$&
.+78P�6&/1:&� .._� 0%�6&78 68�7*168�6 0)&�;+6&.&77�$100&$8+10�#&(16&�0&;�4 +6+0)�+7�4177+#.&S��*+7�/ =�#&�8*&�$ 7&�+(
$10861.�4 0&.�4 +6+0)�$1%&�10.=�#.+0-7�( 78� 0%�=196�/1#+.&�%&:+$&�+7�6&4& 8+0)�8*&�$100&$8+10�6&59&787S

GS��* 0)&�$100&$8+10�81�18*&6�� .. 7�*& 8&6S�

�.17&�� .. 7�6&/18&� 44.+$ 8+10S
�&/1:&�1.%�$100&$8+107�(61/�=196�/1#+.&�%&:+$&�7*168�6 0)&�;+6&.&77�$100&$8+10�4 +6&%�%&:+$&7�.+78S��&78 68
=196�%&:+$&7�7*168�6 0)&�;+6&.&77�$100&$8+10S

(�8*&6&�+7�01�18*&6�97&67�(16�0&;�� .. 7�*& 8&6�=19�$ 0�7&.&$8��10861.�4 0&.�/&09
�&88+0)7X�100&$8+107X�&/1:&� ..S
�&78 68� 44.+$ 8+10S
�*&0X+(��U�* 0)&��&:+$&�U�.+0-� 44& 67�^B?aE?�7&$_�46&77�8*&�.+0-S
� +8�$100&$8+10�461$&%96&�81�(+0 .+>&S

�HS�
0�71/&�4*10&�/1%&.7�� +6+0)�6&59&78�;+..�14&0�+0�# $-)6190%�+0(1�;+0%1;S�^��&&�=196�/1#+.&�%&:+$&7�97&6�)9+%&S_



a�BH�a

�,#14�/"�2-!�1"


8�+7�6&$1//&0%&%�81�$*&$-�71(8; 6&�94% 8&7� 0%�4&6(16/�71(8; 6&�94% 8+0)�6&)9. 6.=�81�&0796&�148+/ .�*& 8&6
4&6(16/ 0$&S

�&(16&�94% 8+0)�8*&�71(8; 6&O

$*&$-�8* 8�8*&�*& 8&6� 0%�8*&�$&..�4*10&�* :&�79((+$+&08�.&:&.�1(�41;&6�+0�# 88&6=
$*&$-�8* 8�8*&��+
+�7+)0 .�+7�78610)� 0%�8*&�+08&60&8�$100&$8+10�+7�6&.+ #.&
#&�46&4 6&%�81�%+7$100&$8�$10861.�4 0&.�$ #.&P�16�*& 8&6�41;&6�81�/ -&�/ 78&6�6&7&8�81�8*&�7=78&/�+(�0&$&77 6=

�1(8; 6&�94% 8&�+7� �$1/4.&<�461$&77P� 0%�&66167�/ =�* 44&0�+(�8*&6&�+7� �41;&6�16�0&8;16-�( +.96&�%96+0)�8*&�94% 8&P
+0$.9%+0)�$1/4.&8&�7=78&/�( +.96&S

�*&6&(16&�+8�+7�(16#+%%&0�81�78 68�71(8; 6&�94% 8&�(16�$10861.�4 0&.�+(�8*&�� .. 7�*& 8&6�+7�8*&�10.=�*& 8�7196$&� 0%�#&+0)
90 #.&�81�78 68�*& 8&6�;19.%�$6& 8&� �% 0)&6S


16�71(8; 6&�94% 8&�/ -&�796&�8* 8
N��+
+�7+)0 .�+7�78610)� 0%�8*&�+08&60&8�$100&$8+10�+7�6&.+ #.&
N��+
+��18�418�0 /&�^��
�_�+7�:+7+#.&�+0� 44.+$ 8+10�4 )&� 0%�8*&�78 897�+7
U�100&$8&%U
N�8*&�*& 8&6�+7�U�

U�#&(16&�78 68+0)�8*&�94% 8&
�4% 8+0)�/ =�8 -&�94�81�E�/+098&7P�%&4&0%+0)�10�0&8;16-� 0%�$100&$8+10S


(�0&;�71(8; 6&�:&67+10�+7� : +. #.&��4% 8&�.+0-�;+..� 44& 6�10�8*&�7$6&&0S
�&.&$8�94% 8&S
�1�018�$.17&� 44.+$ 8+10�16�*& 8&6�41;&6�;*+.&�94% 8&�+7�10)1+0)S
�10861.�4 0&.�%+74. =�;+..�$.17&� 0%�78 68� �(&;�8+/&7�%96+0)�8*&�94% 8&S
�(8&6�8*&�94% 8&�+7�%10&P�$10861.�4 0&.�;+..�78 68� 0%� 44.+$ 8+10�;+..�6&$100&$8
81�4 0&.S��
�,1"D��+�0,*"�-%,+"�*,!")0�6,2�*�6�%�3"�1,�!,�1%"�-�&/&+$��$�&+��#1"/
0,#14�/"�2-!�1"H

�,00&�)"�-/,�)"*0M"//,/0D


(�8*&�71(8; 6&�94% 8&�+7�018�79$$&77(9.

+(�
+.&�&6616�/&77 )&� 44& 67P�78 68�94% 8&� ) +0� (8&6�(&;�/+098&7


(�8*&�71(8; 6&�94% 8&�78147�%96+0)�%1;0.1 %�

$.17&�8*&� 44.+$ 8+10
6&78 68�8*&�7*168a6 0)&�;+6&.&77�$100&$8+10�(61/�=196�/1#+.&�%&:+$&
78 68�94% 8&� ) +0
�+4Q�(+0%�%+((&6&08�.1$ 8+10P�;*&6&��+
+�7+)0 .�+7�#&88&6�16��+
+�*187418�* 7� �#&88&6�$100&$8+10


(�$10861.�4 0&.�+7�, //&%�%96+0)�94% 8&O

%+7$100&$8�4 0&.�$ #.&� 0%�86=� ) +0� (8&6�(&;�/+098&7



a�C?�a

�//,/��,!"0

�177+#.&�&6616�$1%&7� 6&�.+78&%�10�8*&�8 #.&�#&.1;S

�,*�&+"!
�,!"

�//,/�*"00�$" �/,�)"* �/,2�)"0%,,1&+$

@?�?E 
)0+8+10�( +.&% 
)0+8+10�( +.&%P�/ <+/9/� ..1;&%
09/#&6�1(�49/4�49.7&7

�*&$-�8*&�(9&.P�$*&$-�8*&�(9&.�(+.8&6P
8+)*8&0� ..�,1+087S

@?A?� �1;�:1.8 )& �944.=�:1.8 )&�+7�#&.1;�/+0+/9/ �&0&;X$* 6)&�8*&�# 88&6=S

@???@���� �=78&/�&6616 �108 $8�7&6:+$&

@???B���� �=78&/�&6616 �108 $8�7&6:+$&

@?A?@ �=78&/�&6616 �0&<4&$8&%�(. /&a198 �*&$-�8*&�(9&.�.&:&.P�$*&$-�8*&�(9&.
(+.8&6S

@?A?E 
)0+8+10�( +.&% �6&*& 8+0)�( +.&%P�6&7+%9 .�(9&.
#960+0)�(16�811�.10)

�6=�81�78 68� ) +0P�+(�7 /&�( 9.8P�$108 $8
7&6:+$&S

A???D �=78&/�&6616 �108 $8�7&6:+$&

A?�?A?F �=78&/�&6616 � 8&6�8*&6/178 8�+7�/+77+0)�; 8&6
8&/4&6 896&�% 8 �108 $8�7&6:+$&

A?�?A?D �=78&/�&6616 �0 .1)�$10861.�^418&08+1/&8&6_�+7
/+77+0)

�100&$8�8*&�$10861..&6P�$*&$-�$10861.
4 0&.�;+6+0)S

A?B?A?� 
)0+8+10�( +.&% �1�(9&.�; 7�%&8&$8&%P�/ <+/9/
 ..1;&%�09/#&6�1(�49/4�49.7&7

�*&$-�8*&�(9&.P�$*&$-�8*&�(9&.�(+.8&6P
8+)*8&0� ..�,1+087S

A?@?A?C �1/#978+10�( 0 �960&6�( 0�+7�018�;16-+0)�^01
8 $*1/&8&6�7+)0 ._ �108 $8�7&6:+$&

A?A?A?C �=78&/�&6616 �&08+. 8+10�( 0�+7�018�;16-+0)�^01
8 $*1/&8&6�7+)0 ._ �108 $8�7&6:+$&

A?B?A?C �=78&/�&6616 
9&.�49/4�198498�7*168a$+6$9+8 
9&.49/4�;+6&7� 6&�+0�7*168$98P�$*&$-
8*&�;+6+0)S

A?B?A?D �=78&/�&6616 
9&.�49/4�018�$100&$8&%�^01
$966&08�%&8&$8&%�10�198498_


9&.�49/4�+7�/+77+0)P�$100&$8�(9&.
49/4�$100&$816S

A?C?A?D � 8&6�49/4 � 8&6�49/4�+7�/+77+0)�^01�.1 %�10
198498_ �100&$8�8*&�; 8&649/4�$100&$816S

A?D?A?C �=78&/�&6616 �960&6�16�:&08+. 8+10�( 0�41;&6
7*168a$+6$9+8 �108 $8�7&6:+$&

A?E?A?C �.1;�4.9) �.1;�4.9)�7*168a$+6$9+8 �&0&;�8*&�).1;�4.9)S



a�C@�a

A?E?A?D �.1;�4.9) �.1;�4.9)�/+77+0)�^01�$966&08
%&8&$8&%�10�198498_

�&0&;�8*&�).1;�4.9)P�$*&$-�8* 8�8*&
).1;�4.9)�$100&$816�+7�$100&$8&%�81
8*&�	��S

A?F???D �=78&/�&6616 �108 $8�7&6:+$&

A?G???@ �=78&/�&6616 �108 $8�7&6:+$&

A?G???E �=78&/�&6616 �108 $8�7&6:+$&

A?G???G���� �=78&/�&6616 �108 $8�7&6:+$&

A?G?A?G �=78&/�&6616 �108 $8�7&6:+$&

B?????F �960&6�8&/4
7&0716

�960&6�8&/4&6 896&�+7
/+77+0)X+0: .+% �108 $8�7&6:+$&

B?@???F �+6�8&/4�7&0716 �+6�8&/4&6 896&�+7�/+77+0)X+0: .+% �100&$8� +6�8&/4&6 896&�7&0716S

B?@?A?A �+6�1:&6*& 8 �+6�8&/4&6 896&�+7�811�*+)* �*&$-� +6�:&08r7� 0%�; 6/� +6�*17&7
(16�#.1$- )&7S

B?A???F � 8&6�8&/4
7&0716

� 8&6�8&/4&6 896&�+7
/+77+0)X+0: .+% �108 $8�7&6:+$&

B?A?A?A � 8&6�1:&6*& 8 � 8&6�8&/4&6 896&�+7�811�*+)* � 8&6�+7�018�$+6$9. 8&P�#.&&%�8*&� +6�198
1(�8*&�7=78&/P�$*&$-�8*&�; 8&649/4S

D???@ �=78&/�&6616 ����#97�18*&6�&66167 �108 $8�7&6:+$&

D???E���� �=78&/�&6616 ����#97�8+/&198�&6616 �108 $8�7&6:+$&

D???G �=78&/�&6616 ����#97�#97=�&6616 �108 $8�7&6:+$&

F?A?� �1;�:1.8 )& � 0018�78 68P�.1;�:1.8 )& �&0&;X$* 6)&�8*&�# 88&6=

F?A?� �=78&/�&6616 � 0018�78 68P�%&:+$&�.1$-&%
�4&0�.1$-+0)�/1%&�(61/�8*&�$10861.
4 0&.P�$*&$-�$10861.�4 0&.�97&6
/ 09 .S

F?A?� �=78&/�&6616 � 0018�78 68P�&0 #.&�+0498�018
 77&68&%

	0 #.&�;+6&�+7�/+77+0)P�$100&$8�8*&
&0 #.&�;+6&�16�7&8�8*&�/ +0�41;&6���

F?A?	 �=78&/�&6616 � 0018�78 68P�#960&6�8&/4&6 896&
/+77+0)�16�811�*+)*

�1;&6$98�%96+0)�8*&�14&6 8+10P�� +8
8* 8�90+8�$11.7�%1;0� 0%�86=�81�78 68
 ) +0S



a�CA�a

�+01�))�1&,+� %" (�)&01


078 .. 8+10�$*&$-�.+78�#&(16&�8&78a690

�+01�))�1&,+

�& %�/ 09 .� 0%�97&�10.=�1((+$+ .�� .. 7�4 687
	0796&��8* 8�8*&�#1 8X$188 )&X.1$ 8+10�+7�79((+$+&08.=�:&08+. 8&%S�

0�#1 8�*& 8&67�8*&�&<* 978�4+4&�198.&8�/978�#&� 8.& 78�C??//^@Ec_� ; =�(61/�8*&�14&0+0)�(16�(+..+0)�(9&.�16�8 0-
#6& 8*&6S
�&�6&$1//&0%�+078 ..+0)�8*&�$10861.�4 0&.�10� �:&68+$ .�796( $&�;*&6&�.+59+%7� 6&�018� #.&�81�.& -�+081�8*&
7;+8$*� 0%�+8�+7�198�1(�6& $*�1(�$*+.%6&0S

	2")�0601"*


9&.�(16�8*&�%&:+$&�$1/&7�8*619)*� �7&4 6 8&�8 0-�(+88+0)P�018�:+ � �/ 0+(1.%�16�$100&$8+10�7* 6&%�#=�8*&�&0)+0&
16�18*&6�%&:+$&S�

078 ..�8*&�(+.8&6�81�8*&�(9&.�*17&�#&(16&�=19�+078 ..�8*&�%&:+$&P�+0 0 $$&77+#.&�.1$ 8+10�(16�(+.8&6�$* 0)&7S�

 78&0�8*&�(9&.�*17&�$194.+0)7�8+)*8.=S��.; =7�97&� �7.&&:&�,1+08�10�8*&�*17&�^1.+:&�6+0)_S
� -&�796&�8* 8�8*&�796( $&7�1(�8*&�$194.+0)7� 6&�$.& 0�#&(16&�( 78&0+0)�8*&/S
�*&�*17&7�/978�#&�-&48�$.& 0�%96+0)�+078 .. 8+10S

(�8*&�796( $&�1(�8*&�(9&.�8 0-�+7� #1:&�8*&�%&:+$&P� �/ )0&8+$�: .:&�/978�#&�+078 ..&%�+081�8*&�(9&.�*17&�$.17&�81
8*&�8 0-S
�98�8*&�(9&.�*17&7�81�8*&� 446146+ 8&�.&0)8*�;*&0�+078 ..+0)�8*&/S�

�)" 1/& �)�&+01�))�1&,+

�*&�01/+0 .�:1.8 )&�1(�8*&�%&:+$&�+7�@A����S
�966&08�(16�8*&�%&:+$&�+7�8 -&0�%+6&$8.=�(61/�8*&�# 88&6=�8&6/+0 .7�97+0)�$ #.&7�8* 8� 6&� 7�7*168� 7�4177+#.&S
�98�8*&�/ +0�(97&�1(�$S�@D���10�8*&�g�$ #.&�$.17&�81�8*&�# 88&6=S�

�5%�201�#2*"0

�*&0�$*117+0)�8*&�198.&8�.1$ 8+10P�018&�8* 8�&<* 978�(9/&7� 6&�*18S

0�#1 8�*& 8&67�97&� �)117&a0&$-�+0�&<* 978�4+4&�81�46&:&08�74. 7*�; 8&6�&08&6+0)S

(�=196�+078 .. 8+10�.1$ 8+10�+7� �#1 8�;+8*�/&8 .�*9..P�8*&�%&:+$&� 0%�198.&8�/978�#&�+079. 8&%�(61/�8*&�*9..�81
46&:&08�&.&$861$*&/+$ .�$16617+10S
�*&�&<* 978�4+4&�/978�018�$1/&�+081�$108 $8�;+8*�$1/#978+#.&�/ 8&6+ .7S�
079. 8&�8*&�&<* 978�*17&P�+(
0&$&77 6=S

��/*��&/�,21)"1S�-�/1�+��+!��&(&+$�*,!")0�,+)6T


(�=196�*& 8&6�* 7� +6�*17+0)P�%1�018�6&%9$&� +6�*17+0)�811�/9$*S��&$1//&0% 8+10�1(�3�FD�//�198.&8�+7�81�%+:+%&
+8�81�8;1�3�E?�//�198.&87S

8�+7�6&$1//&0%�81�+079. 8&�8*&�; 6/� +6�*17&7�81�7 :&�&0&6)=S
�18&Q��..�; 6/� +6�:&087� 6&�018� ..1;&%�81�#&�$.17&%� 8�8*&�7 /&�8+/&S

�+&1&�)�01�/1U2-

�*&�%&:+$&�979 ..=�%1&7�018�78 68�8*&�(+678�8+/&� (8&6�+8�* 7�#&&0�+078 ..&%S�
8�/ =�8 -&�7&:&6 .�78 687�^$S�CaE_(16
8*&�(9&.�*17&7�81�(+..�94�&019)*�(16�8*&�(9&.�81�6& $*�8*&�#960&6S
� 8$*�8*&�*17&7� 7�8*&=�(+..�94� 7�=19�78 68�8*&�%&:+$&S
�(8&6�8;1�9079$$&77(9.�78 68a947P�8*&�%&:+$&�;+..�.1$-S�

1..1;�8*&�+07869$8+10�(16�90.1$-+0)�8*&�%&:+$&� 0%�86=� ) +0S
�*&0�8*&�%&:+$&�78 687P�.11-�(16�4177+#.&�.& -7�+0�8*&�&<* 978� 0%�(9&.�$100&$8+107S
�90�8*&�%&:+$&�(16�$S�K�*196�81� ..1;�4177+#.&�+078 .. 8+10� 0%�/ 09( $896+0)�)6& 7&7�81�#960�1((S�� -&�796&
8*&6&�+7�&019)*�:&08+. 8+10S
����F��"*"*�"/�1,� �/"#2))6�/"�!�1%"�&+01/2 1&,+0�#,/�&+01�))&+$E�,-"/�1&+$��+!�0"/3& &+$�"� %�!"3& "
�"#,/"�&+01�))�1&,+H



a�CB�a



a�CC�a

��&+1"+�+ "�/" ,**"+!�1&,+0

�&6:+$&�6&$1//&0% 8+10�(16�8*&�*& 8&6�+7�A???�14&6 8+0)�*1967�16�&:&6=�B�=& 67P�;*+$*&:&6�$1/&7�(+678S

� +08&0 0$&�7*19.%�#&�$ 66+&%�198�#=� 98*16+>&%�� .. 7�7&6:+$&�7*14S

�-" &�)�/" ,**"+!�1&,+0�

�$$ 7+10 .�^/108*.=_�97&�1(�8*&�%&:+$&�;+..�+0$6& 7&�6&.+ #+.+8=�#=�496)+0)�1.%�(9&.S

�#7&6:&�(9&.�461:+%&6�6&$1//&0% 8+10�;+8*�6&) 6%�81�8*&�(9&.�8=4&P�(9&.�.+(&�.&0)*8P� %%+8+:&7� 0%�/1+7896&�6&/1: .S


(�8*&�%&:+$&�* 7� �7&4 6 8&�8 0-O

�*&0�7&.&$8+0)�8*&�(9&.�8=4&P�8 -&�018&�1(�8*&�8&/4&6 896&�.+/+87�1(�& $*�4 68+$9. 6�(9&.S

�&+1"/�01,/�$"�


(�8*&�%&:+$&�97&7�8*&�7 /&�8 0-� 7�8*&�&0)+0&O

�* 0)&�8*&�(9&.�(+.8&6S
�&6(16/�/& 796&7�6&$1//&0%&%�#=�8*&�#1 8X&0)+0&�/ 09( $896&6�81�#&�4&6(16/&%�#&(16&�;+08&6�7816 )&S�


(�8*&�%&:+$&�* 7� �7&4 6 8&�8 0-O

�6 +0�8*&�(9&.�8 0-�+0�8*&� 989/0S
�.& 0�8*&�8 0-� 0%�$* 0)&�8*&�(9&.�(+.8&6S

+..�8*&�(9&.�8 0-�;+8*�(6&7*� 0%�$.& 0�(9&.�+0�8*&�746+0)S


16�8*&�%&:+$&�+87&.(P�=19�%1�018�0&&%�81�%1� 0=8*+0)S

�-�/"�-�/10�

�4 6&�4 687�.+78P�;;;S; .. 7S$1/

�+��+1&U#/""7&+$��$"+1�#,/�!&"0")�3"%& )"0�*�6�&+ /"�0"�1%"�#,/*&+$�,#�0 �)"��1�1%"��,11,*�,#�1%"��2/+"/��+!
1%"/"#,/"�0%,/1"+�1%"�*�&+1"+�+ "�&+1"/3�)H

http://www.wallas.com


a�CD�a

��//�+16�1"/*0

��))�0U��/&+��6�^8*&�b� 09( $896&6c_�; 66 087�8*&+6�*& 8&67P�781:&7P� 0%�1:&07�^*&6&+0 (8&6�6&(&66&%�81� 7�8*&
b�61%9$8c_P� ) +078�%&(&$87�+0�/ 8&6+ .� 0%�;16-/ 07*+4�(16�8;1�^A_�=& 67�16�AP???�14&6 8+0)�*1967�+0�016/ .�97&
^;*+$*&:&6�$1/&7�(+678_�&((&$8+:&� 8�8*&�8+/&�1(�7 .&�81�8*&��6+)+0 .�	0%a�7&6�90%&6�8*&�$10%+8+107�461:+%&%�*&6&+0S

� .. 7a� 6+0�*& 8+0)�7=78&/7� 6&�%&7+)0&%� 0%�+08&0%&%�(16�6&$6& 8+10 .�97&S��7&�(16�$1//&6$+ .P�.+:&a #1 6%�16
90 88&0%&%�97&�;+..�6&79.8�+0�&.&: 8&%�14&6 8+0)�*1967�6&59+6+0)/ +08&0 0$&� 0%�6&4 +6�018�$1:&6&%�#=�461%9$8
; 66 08=S

@_��*+7�; 66 08=�+7�/ %&�10.=�81�8*&�(+678�496$* 7&6X$9781/&6�^b�6+)+0 .�	0%a�7&6c_P�;*1� $59+6&7�8*&�� .. 7a� 6+0
�61%9$8�(16�8*&+6�1;0�97&S

A_��*+7�; 66 08=�;+..�#&�+0�&((&$8�(16�8;1�^A_�=& 67�16�AP???�14&6 8+0)�*1967�^;*+$*&:&6�$1/&7�(+678_�(61/�8*&�% 8&�1(
496$* 7&�#=�8*&��6+)+0 .�	0%a�7&6S���$14=�1(�8*&�% 8&%�6&$&+48�1(�8*&�7 .&�7*19.%�#&�6&8 +0&%� 7�&:+%&0$&�1(�8*&�% 8&
1(�496$* 7&S��*&�; 66 08=�4&6+1%�/ =�#&�&<8&0%&%�#=� 0� %%+8+10 .�@A�/108*7�#=�6&)+78&6+0)�8*&��61%9$8�;+8*+0�8*6&&
^B_�/108*7�1(�8*&��61%9$8�#&+0)�71.%�81�8*&��6+)+0 .�	0%a�7&6S��&)+786 8+10�/978�#&�%10&�10.+0&� 8�;;;S; .. 7S(+X8 -99S
�&74+8&�8*&�&<8&0%&%�; 66 08=�4&6+1%P�$1:&6 )&�+7�.+/+8&%�81�AP???14&6 8+0)�*1967�(16� ..��61%9$87S��&4 +67�$ 66+&%�198
%96+0)�8*&�; 66 08=�4&6+1%�%1�018�6&0&;�16� .8&6�8*&�16+)+0 .�; 66 08=�4&6+1%S

B_��*&�+08&08�1(�8*+7�; 66 08=�+7�81�4618&$8�8*&��6+)+0 .�	0%a�7&6�1(�8*&��61%9$8�(61/�%&(&$87� 0%�461:+%&�6&4 +6� 0%
6&4. $&/&08�1(�%&(&$8+:&�4 687S�� 66 08=�6&4 +6�7&6:+$&�/978�#&� %/+0+78&6&%�#=� 0� 98*16+>&%�� .. 7a� 6+0�%+786+#9816
16� 0� 98*16+>&%�� .. 7a� 6+0��&6:+$&��&08&6�+0� $$16% 0$&�;+8*�8*&�� .. 7a� 6+0�; 66 08=�41.+$=S

C_��18+(+$ 8+10�1(�8*&�%&(&$8�/978�#&�)+:&0�+0�;6+8+0)�+//&%+ 8&.=�81�8*&� 98*16+>&%�� .. 7a� 6+0�%+786+#9816P�8* 8�71.%�8*&
461%9$8�^8*&�b�&..&6c_�#=�8*&��6+)+0 .�	0%a�7&6P�+(�4177+#.&P�#98�01�. 8&6�8* 0�8;1�^A_�/108*7� (8&6�8*&�%&(&$8�1$$966&%S�
(
8*&�; 66 08=�4&6+1%�* 7�&<4+6&%� 0%�01�018+$&�; 7�)+:&0�+0�;6+8+0)�;*+.&�8*&�; 66 08=�; 7�78+..�: .+%P�8*&�%&(&$8�;+..�018
#&�$1:&6&%S��*&�018+(+$ 8+10�/978�+0$.9%&O
N��&7$6+48+10� #198�8*&�+779&
N��&7$6+48+10� #198�8*&�+078 .. 8+10P�;*&0P�;*&6&P� 0%�#=�;*1/�+8�; 7�%10&�^4*181)6 4*7�/ =�#&�+0$.9%&%_
N��61%9$8�0 /&P�7&6+ .�09/#&6P�4. $&� 0%�% 8&�1(�496$* 7&

D_�
16�6&4 +67�90%&6�; 66 08=P�8*&��6+)+0 .�	0%a�7&6�/978�8 -&�16�4 $- )&� 0%�7*+4�8*&�461%9$8�81� 0� 98*16+>&%
� .. 7a� 6+0��+786+#9816�16�81� 0� 98*16+>&%�� .. 7a� 6+0��&6:+$&��&08&6S��*&�#&78�.1$ 8+10�(16�6&4 +67�+7�%&8&6/+0&%�#=
8*&�+/4168&6� (8&6�8*&��6+)+0 .�	0%a��7&6�* 7�018+(+&%�8*&��&..&6� #198�8*&�+779&S��0$&�8*&�� .. 7a� 6+0
�+786+#9816X�&6:+$&��&08&6�* 7�&< /+0&%�8*&�6&8960&%��61%9$8� 0%�+(�+8�+7�(190%�8* 8�+8�; 7�%&(&$8+:&�+0�/ 8&6+ .� 0%X16
;16-/ 07*+4P�8*&��+786+#9816X�&6:+$&��&08&6�7* ..�6&4 +6�8*&�461%9$8S�
(�8*&�%+786+#9816X�&6:+$&��&08&6�%&8&6/+0&7�8* 8
6&4 +67�/978�#&�/ %&P�10.=� 98*16+>&%�� .. 7a� 6+0�4 687�;+..�#&�97&%S

E_��*+7�+7� ��&8960�81�� 7&�� 66 08=P�;*+$*�%1&7�018�$1:&6�$1787� $$9/9. 8&%�(61/�8*&�6&/1: .� 0%�6&a+078 .. 8+10�1(
8*&��61%9$8P�16�86 074168 8+10�$1787�+(�8*&��61%9$8�* 7�#&&0�7*+44&%�(16�6&4 +67P�16� 0=�% / )&�1$$966&%�+0�86 07+8S

F_��*+7�; 66 08=�%1&7�018�$1:&6�+0%+6&$8�% / )&7� 6+7+0)�(61/� �%&(&$8+:&��61%9$8P�4614&68=�% / )&P�.177�1(�6&:&09&P
+0,96=�16�.177�1(�.+(&� 7� �6&79.8�1(�7=78&/�( +.96&P�16�$10%+8+107�906&. 8&%�81�8*&�/ 8&6+ .� 0%�;16-/ 07*+4�1(�8*&�� .. 7a
� 6+0��61%9$8S��9$*�906&. 8&%�$10%+8+107�+0$.9%&P�#98� 6&�018�.+/+8&%�81O
 _��*&��61%9$8�* 7�018�#&&0�+078 ..&%� $$16%+0)�81�8*&�� .. 7a� 6+0��61%9$8��7&6�� 09 .�16�8*&�$19086=a74&$+(+$
6&)9. 8+107�* :&�018�#&&0�(1..1;&%S
#_�� / )&�16�( +.96&�$ 97&%�#=�+078 .. 8+10�1(� $$&7716+&7�16�$1/410&087�018�/ 09( $896&%�16� 4461:&%�#=�� .. 7a
� 6+0� 0%X16�/1%+(+$ 8+10�1(�8*&��61%9$8�7869$896&
;+8*198�8*&�$107&08�1(�8*&�� 09( $896&6S
$_�
 +.96&�81�(1..1;�8*&�14&6 8+10�16�/ +08&0 0$&�+07869$8+107�+0�8*&��61%9$8��7&6�� 09 .S
%_�� / )&�$ 97&%�#=�+0 446146+ 8&�7816 )&�16�86 074168S
&_�
 9.8�6&79.8&%�#=� 0� $$+%&08�16�% / )&�1(�;*+$*�� .. 7a� 6+0�* %�01�$10861.�1:&6�^(16$&�/ ,&96&_S

https://www.wallapps.net/manuaalit/www.wallas.fi/takuu.


a�CE�a

(_�� / )&�16�( +.96&�$ 97&%�#=�+/4614&6�* 0%.+0)P�97&�1(�9079+8 #.&�(9&.P�.1;�:1.8 )&P�&<$&77�:1.8 )&P�%+68P�; 8&6
4&0&86 8+0)�8*&��61%9$8P�16�&.&$861�$*&/+$ .�$16617+10S
)_��*&��61%9$8�* 7�#&&0�%+7/ 08.&%�16�14&0&%�;+8*198�8*&�&<4.+$+8�4&6/+77+10�1(�8*&�� 09( $896&6X
/4168&6S
*_��10a� .. 7�$1/410&087�16�74 6&�4 687�* :&�#&&0�97&%�+0�8*&�6&4 +6�1(�8*&��61%9$8S
+_��&4 +6�; 7�%10&�#=� 0�90 98*16+7&%�7&6:+$&�461:+%&6S

G_��*+7�; 66 08=�%1&7�018�$1:&6�$1079/ #.&�16�;& 6�4 687P�;*+$*�+0$.9%&�).1;�$1+.X4.9)P�#1881/�/ 8�16�;+$-P�(9&.�(+.8&6P
7& .7S

H_��*+7�; 66 08=�%1&7�018�.+/+8�8*&�6+)*87�74&$+(+&%�+0�8*&�$1079/&6�4618&$8+10�.&)+7. 8+10S

@?_�� .. 7a� 6+0�6&7&6:&7�8*&�6+)*8�81�$* 0)&�8*&�%&7+)0�1(� 0=�� .. 7a� 6+0��61%9$8�;+8*198�018+$&� 0%�;+8*�01
1#.+) 8+10�81�/ -&�$166&7410%+0)�$* 0)&7�+0�� .. 7a� 6+0�461%9$87�46&:+197.=�/ 09( $896&%S

�%"+�*�(&+$���4�//�+16� )�&*E�1%"��/&$&+�)��+!U�0"/�*201�-/,3&!"�-/,,#�1%�1�1%"�*�&+1"+�+ "��+!�0�#"16
&+01/2 1&,+0�%�3"��""+�1%,/,2$%)6�#,)),4"!H��%&0�4�//�+16�!,"0�+,1��--)6�1,�!"#" 10�4%& %�%�3"�/&0"+�!2"�1,
 �/")"00+"00�&+�#,)),4&+$�&+01�))�1&,+E�,-"/�1&,+E��+!�*�&+1"+�+ "�&+01/2 1&,+0H



a�CF�a

�&0 )�&*"/0

�*&�/ 09( $896&6�+7�018�.+ #.&�(16�% / )&�$ 97&%�#=�+/4614&6�97&�16�+0$166&$8�14&6 8+10�16�+078 .. 8+10S�
 +.96&�81
$1/4.=�;+8*�8*&�+078 .. 8+10P�14&6 8+10� 0%�7&6:+$&�+07869$8+107�/ -&7�8*&�59 6 08&&�09..� 0%�:1+%� 0%�8*+7�.& %7�81�8*&
&<$.97+10�1(� 0=�.+ #+.+8=�1(�� .. 7a� 6+0��=S



a�CG�a

��))�0�U��-�/1�+��&/

� .. 7a� 6+0��=

�!66=- 89�C

A?FG?��  6+0 


+0. 0%

*8847OXX;;;S; .. 7S(+X

7&6:+$&m; .. 7S(+

� 8  �:++/&+7+//!8�-!=8821*,&&8�8!!.8!�*8847OXX; .. 7S(+X+0%&<S4*4T+%hACE

�&&� 0%�%1;0.1 %�8*&�. 8&78�/ 09 .7�(61/�*&6&�*8847OXX; .. 7S(+X+0%&<S4*4T+%hACE

�+-&9%&8�/9981-7++0�4+%!8&8!!0S
�+�#&*"..&6�6!88&0� 88�)26 �!0%6+0) 6S
�&�6&7&6:&�8*&�6+)*8�81�$* 0)&7S
�0%&690)&0�:16#&* .8&0S
�197�0197�6'7&6:107�.&�%61+8�%&�( +6&�%&7�$* 0)&/&087S
�+,�#&*19%&0�107�*&8�6&$*8�:116�%&>&�8&�;+,>+)&0S
�+�6+7&6:+ /1�+.�%+6+881�%+� 44168 6&�/1%+(+$*&S
�+�6&7&6:&6&6�177�6&88&0�8+.�&0%6+0)&6S

�1$9/&08�09/#&6O�CH?E?@

https://www.wallas.fi/
https://wallas.fi/index.php?id=246
https://wallas.fi/index.php?id=246

